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1 

GENERALITES 



1.1 Installation/remplacement des piles et 
de la carte de fonction 

Les couvercles des logements à piles et à carte utilitaire dont on parle 
dans les démarches d'installation ci-dessous se trouvent sur le panneau 
du bas du X-07, comme il est indiqué dans la Figure 1-1 ci-contre. 

W 

Couvercle du 
[logement 
à piles 

Figure 1-1 

1.1.1 Installation/remplacement des piles du X-07 

Avant l'utilisation, installez les piles dans le X-07 de la façon 
su i van te* : 

1 ) Otez le couvercle du logement en 
appuyant doucement sur la flèche, 
puis en faisant glisser le couvercle 
en direction de la flèche. 

2) Installez quatre piles de taile AA 
entre les contacts en disposant les 
polarités comme il est indiqué au 
fond du logement: référez-vous à la 
Figure 1-2. (Otez les vieilles piles 
avant de les remplacer.) 

3) Remettez le couvercle du logement 
en place. 

Remarque: 
Quand vous remplacez les piles, faites attention à ôter la Carte de 
Fonction du X-07, sinon les données qui sont mémorisées sur elle ris
queraient d'être perdues. 

• Pour plus de renseignements, référez-vous à la section 1.3.1 du 
Guide de l'utilisateur du X-07 avant de mettre l'appareil sous ten
sion. 

T i r a 
Couvercle du logement 
de la carte utilitaire 

Figure 1-2 
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1.1.2 Installation/remplacement de la pile de la carte 

Une feuille de papier isolante se trouve placée entre ta pile et le contact 
pour éviter qu'elle se décharge pendant la livraison. Otez cette feuille et 
remettez le couvercle de la pile en place comme il est indiqué sur la 
Figure 1-3. 

Le message suivant apparaîtra si le voltage de la pile de la carte est trop 
bas quand le X-07 est mis en marche: 

Card Low Battery 

Si c 'est le cas , remplacez la pile au lithium en suivant les démarches 
suivantes: 
1 ) Otez la vis de blocage du couvercle de la pile sur la boîtier de la 

carte. 
2) Faites tourner la pile dans le sens contraire des aiguilles d'une mon

tre en appuyant dessus avec les doigts comme il est indiqué sur la 
figure ci-contre, et retirez-la. 

3) Remplacez la vieille pile au lithium par une nouvelle. 
4) Remplacez le couvercle de la pile et tournez le couvercle dans le 

sens des aiguilles d'une montre jusqu'à la position LOCK. 
5) Reserrez la vis de blocage du couvercle de la pile. 

Remarque: 
Installez la pile avec sa face plus ( -i- ) dirigée vers le bas. 

Feuille de 
papier isolante 

Figure 1-3 
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1.1.3 Installation de la Carte de Fonction 

Pour installer la Carte Moniteur, veuillez suivre les démarches suivantes: 

1 ) Mettez le X-07 hous tension. 

2) Faites glisser l'interrupteur au 
bas du panneau sur la posi
tion OFF comme il est indiqué 
sur la Figure 1-4 (a). 

3) Faites glisser le fermoir à res
sort dans la direction indiquée 
par la flèche 1, et soulever le 
couvercle du compartiment à 
carte comme l'indique la 
flèche 2 de la Figure 1-4 (b). 

4) L'intérieur du compartiment à 
carte est montré sur la Figure 
1-4 (c). 

5) Faites glisser le fermoir de 
carte sur la position OPEN, 
puis placer la carte dans le 
compartiment à carte avec la 
pile sur le dessus comme 
l'indique la Figure 1-4 (d) et 
(e). 

6) Replacer le couvercle. 

Figure 1-4 

Remarques: 
1. Faites attention à ne pas mettre la carte à l'envers: cela pourrait 

endommager le X-07. 
2. Ne touchez jamais les connecteurs de la carte ou du compartiment à 

carte. 
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1.2 Branchement d'une imprimante 

Une borne pour connecteur (sortie parralèle) est prévue sur le côté droit 
du X -07 . Brancher le connecteur de câble pour imprimante à cette 
borne comme illustré sur la Figure 1 -5 surivante. 

Diverses imprimantes peuvent être branchées au X -07 . Les exemples 
d'impression donnés dans ce manuel out tous été faits avec une impri
mante graphique quadrichrome X - 7 1 0 . 

Prise d'entrée/sortie parallèle 

Figure 1-5 
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1.3 Préparation de la mémoire 

Il est conseillé de régler la taille de la mémoire RAM à 4096 octets au 
moyen de la commande FSET avant d'utiliser la Carte de Fonction pour 
la première fois. 
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1.4 Touches, commandes et sorties ^ 
A C L (Aff ichage à Cristaux Liquides) 

Réglage du volume sonore Mini haut-parleur électromagnétique 

m m m m m m [iTm"ŒP[i]'m m 
H H n • • m CTEFCTQ m m 

• • H m c D H H m m m m 

Figure 2-1 

Réglage de contraste 
de l ' ACL 

r 

OISI/BREAK 
Met sous tension ou interrompt 
l'opération d'impression. 

OFF 
Met hors tension. 

HOME/CLR 
Ramène le curseur au coin supé
rieur gauche de l'affichage (posi
tion initiale) ou efface l'écran 
quand on appuie dessus en mo
de BAS IC . Quand la carte de ta
bleaux est employée, cette tou
che est inactive. 

DEL 
Supprime le caractère situé au-
dessus du curseur. 

INS 

F l - F 5 
Ces touches sont dites touches 
de fonction. Fondamentalement, 
elles sont utilisées pour sélec
tionner les éléments de menu 
quand la carte de tableaux est 
employée, mais diverses autres 
fonctions peuvent leur être af
fectées. 

• < 
Ces touches sont dites touches 
de commande de curseur. Elles 
sont utilisées pour déplacer le 
curseur (petit trait horizontal si
tué sur l'écran qui indique la po
sition d'entrée de caractère) 
dans le sens des flèches corre
spondantes (vers le haut, le bas, 
la droite, la gauche). 

Insère un espace d'un caractère 
sur la gauche du caractère situé 
au-dessus du curseur. 

* Pour des explications plus détaillées de ces éléments, veuillez vous reporter au 
mode d'emploi de votre X-07. 
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CTRL 
Cette touche est dite touche de 
contrôle. Elle est utilisée pour 
affecter des fonctions spéciales 
aux autres touches. L'appui sur 
une de ces touches tout en 
maintenant la touche CTRL 
enfoncée active la fonction spé
ciale de la touche en question. 
La plupart de ces fonctions spé
ciales sont utilisées en mode 
BASIC. 

SHIFT 
Cette touche fonctionne exacte
ment comme la touches des ma
juscules d'une machine à écrire, 
avec une exception importante: 
elle est utilisée quand on tape 
des lettres minuscules, pas des 
majuscules. 

N U M 
Utilisée pour faire fonctionner les 
nombres et symboles marqués 
en noir sur le X-07 comme tam
pon à dix touches. 

GRPH 
Utilisée pour afficher les dessins 
(graphiques) et autres symboles 
spéciaux qui ne sont pas indi
qués sur les touches. 

RETURIM 
Quand des étéments de donnée 
sont tapés sur la clavier et quand 
on appuie sur la touche 
RETURN, les données sont stoc
kées dans la mémoire de le 
X-07. Dans ce manuel, cette 
touche est symbolisée par 
0 . 
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2 

INTRODUCTION 



2.1 Qu'est-ce que la Carte de Fonction? 

La Carte de Fonction est une des cartes de programme d'application 
que Canon fournit pour multiplier les capacités de l'ordinateur individuel 
Canon X-07. La carte renferme 8 K-octets de ROM et 4 K-octets de 
RAM. La mémoire ROM de 8 K-octets contient 61 fonctions qui peu
vent être utilisées avec le BASIC X-07. La mémoire RAM de 4 K-octets 
offre une zone de mémoire additionnelle pour l'utilisateur. On peut utili
ser les fonctions offertes par la Carte de Fonction en la plaçant dans le 
logement à carte derrière le X-07. 

Les fonctions de la Carte de fonctions se divisent dans les trois groupes 
suivants: 

• Fonctions mathématiques 
Compliqués tels que les fonctions hyperboliques, les fonctions loga
rithmiques, etc. 

• Fonctions de conversion 
Coordonnées, comme pour transformer des kilogs en livres, ou des 
centimètres en pouces. 

• Fonctions statistiques 
Les calculs de moyenne, ou de déviation. 
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2.2 Index par fonctions 

2.2 .1 Fonctions mathématiques 

@ACSH Donne le cosinus hyperbolique inverse du 
paramètre < exp > 18 

@ASNH Donne le sinus hyperbolique inverse du paramètre <exp > 19 
@ATIVH Donne la tangente hyperbolique inverse du 

paramètre < e x p > 20 
@COSH Donne le cosinus hyperbolique du paramètre < e x p > 21 
@DACS Donne le cosinus inverse en degrés du 

paramètre < e x p > 22 
@DASN Donne le sinus inverse en degrés du paramètre <exp> 23 
@DATN Donne la tangente inverse en degrés du 

paramètre < e x p > 24 
@DCOS Donne le cosinus du paramètre < e x p > 25 
@DSIN Donne le sinus du paramètre < e x p > 26 
@DTAN Donne la tangente du paramètre < e x p > 27 
@EXP Donne la valeur de la base naturelle de la puissance 

du paramètre < e x p > 28 
@EXP10 Donne la valeur de base 10 de la puissance du 

paramètre < e x p > 29 
@EXPXY Donne la valeur de base <exp 1 > à la puissance 

de<exp 2 > 30 
@FACT Donne la factorielle du paramètre < e x p > 31 
@GACS Donne le cosinus inverse en grades (gr) du 

paramètre < e x p > 32 
@GASN Donne le sinus inverse en grades du 

paramètre < e x p > 33 
@GATN Donne la tangents inverse en grades du 

paramètre < e x p > 3 4 
@GCOS Donne le consinus de paramètre < e x p > 35 
@GSIN Donne le sinus du paramètre < e x p > 36 
@GTAN Donne la tangente du paramètre < e x p > 37 
@LN Donne le logarithme naturel du paramètre < e x p > 38 
@LOG Donne le logarithme commun du paramètre < e x p > 39 
@RACS Donne le cosinus inverse en radians pour 

le paramètre < e x p > 4 0 
@RASN Donne le simms inverse en radians pour le 

paramètre < e x p > 41 
@RATN Donne la tangente inverse en radians pour le 

paramètre < e x p > 42 
@RCOS Donne le cosinus du paramètre < e x p > 4 3 
@RSIN Donne le sinus du paramètre < e x p > 4 4 
@RTAN Donne la tangente du paramètre < e x p > 4 5 
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@SINH Donne le sinus hyperbolique du paramètre < exp > 46 
@SQR Donne la racine carrée du paramètre < exp > 47 
@TANH Donne la tangente hyperbolique du paramètre < e x p > 48 

2.2.2 Fonctions de conversion 

@CMTOIN Convertit les centimètres en pouces 49 
@CTOF Convertit les degrés Celsius en degrés Fahrenheit 50 
@DRATOX Donne la coordonnée sur l'axe x pour les 

coordonnées polaires (<exp 1 > , <exp 2 > ) 51 
@DRATOY Donne la coordonnée sur l'axe y pour les 

coordonnées polaires ( <exp 1 > , <exp 2 > ) 52 
@DXYTOA Donne l'angle d des coordonnées polaires en degrés pour les 

coordonnées orthogonales (<exp 1,>, <exp 2 > ) 53 
@DXYTOR Donne le rayon r pour les coordonnées 

(<exp 1 > , <exp 2 > ) 55 
@FTOC Convertit les degrés Fahrenheit en degrés Celsius 56 
@GALTOL Convertit les gallons américians en litres 57 
©GRATOX Donne la coordonnée sur l'axe x pour les 

coordonnées polaires (<exp 1 > , <exp 2 > ) 58 
@GRATOY Donne la coordonnée sur l'axe y pour les 

coordonnées polaires ( < exp 1 > , < exp 2 > ) 60 
@GXYTOA Donne l'angle 6 de coordonnée polaire en grades pour les 

coordonnées orthogonales ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 61 
@GXYTOR Donne le rayon r de coordonnée polaire pour les 

coordonnées orthogonales ( < exp 1 > , < exp 2 > ) 62 
@INTOCM Convertit les pouces en centimètres 63 
©KGTOLB Convertit les kilogrammes en livres 64 
©LBTOKG Convertit les livres en kilogrammes 66 
©LTOGAL Convertit les litres en gallons américains 67 
@RRATOX Donne la coordonnée sur l'axe x pour les 

coordonnées polaires ( < exp 1 > , < exp 2 > ) 68 
©PRATOY Donne la coordonnée sur l'axe y pour les 

coordonnées polaires (<exp 1 > , <exp 2 > ) 70 
@RXYTOA Donne l'angle 6 de coordonnée polaire pour les 

coordonnées orthogonales ( <exp 1 > , <exp 2 > ) 71 
©RXYTOR Donne le rayon r pour les coordonnées 

orthogonales ( < e x p 1 > , <exp 2 > ) 72 
@XYTOR Donne le rayon r pour les coordonnées 

orthogonales (<exp 1 > , <exp 2 > ) 73 
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2 .2 .3 Fonctions statistiques 

@GRAD Donne la pente de la ligne de rebroussement entre 
les éléments de deux ensembles 75 

@MEAN Donne la moyenne des éléments d'un ensemble 77 
@MSD Donne l'écart standard des éléments d'un ensemble 78 
@RCOE Donne le céfficient de corrélation entre les 

éléments de deux ensembles 8 0 
@SIGX Donne la somme des éléments d'un ensemble 82 
@SIGX2 Donne la somme des carrés des éléments d'un ensemble 8 3 
@SIGXY Donne la somme des produits d'éléments 

correspondants entre deux ensembles 8 4 
@SSD Donne l'écart standard d'échantillon des 

éléments d'un ensemble 86 
@XSEC Donne le point d'interception de la ligne de rebroussement 

utilisant les éléments de deux ensembles 88 

/ 
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2.3 Remarques sur les explications des 
fonctions 

Chaque fonctions est décrite au moyen des éléments suivants: 

Format: Illustre le format général de la fonction. 
< e x p > est l'abbréviation du mot "expression". 
Si vous trouvez < e x p > à la place du paramètre 
dans la description du format, cela veut dire qu'il 
estpossible de désigner comme paramètre une 
expression mathématique ou un nombre. 

Utilisation: Explique simplement l'utilisation de cette fonction. 

Exemple: Montre comment on peut utiliser cette fonction. 

Gamme de définition: 
Montre les gammes de paramètres entre lesquel
les la fonction est définie. 

< Exemple: > 
- 1 g < e x p > < 1 
Le paramètre < e x p > peut prendre une valeur 
entre - 1 ( - 1 inclus) et 1. 

Gamme de valeurs: 
Donne la gamme des valeurs que peut donner la, 
fonction. 

< Exemple: > 
- 1 â f(x) < 1 
Cette fonction peut donner une valeur entre 
- 1 ( - 1 inclus) et 1 selon la valeur du 
paramètre < e x p > . 

• Précision: Indique la précision de la valeur donnée par la fonction 
dans des conditions normales. 

• Remarques: Donne une explication détaillée de la fonction et des 
points dont il faut se souvenir pour utiliser correctement 
la fonction. 

• Exemple de programme: Montre un programme qui utilise la fonction. 
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3 

FONCTIONS 



3.1 Fonctions matliématiques 

@ACSH 

Format: @ACSH ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le cosinus hyperbolique inverse (arc cosh) 
du paramètre < e x p > . 

Exemple: X=@ASCH(Y) 

Gamme de définition: 
1 ^ < e x p > < 5 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
0 ^ f(x) g 145.06 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

10 c o s i n u s hyperbolique, inverse ** 

20 FOR 1 = 1 TO 4. 

30 INPUT X 

40 L P R I N T "arc c o s h " ; X ; " = " ; 

50 L P R I N T eflCSHCXD 

60 NEXT I 

70 END 

arc cosh 180 = 5 . 8 8 6 0 3 6 3 1 5 3 1 1 3 

arc cosh 6 5 . 5 = 4 . 8 7 5 1 3 3 0 4 6 4 4 4 6 

A T C cosh 4 0 . 3 6 = 4 . 3 3 0 8 3 2 8 6 5 6 8 3 2 

arc cosh 15.05 = 3 . 4 0 3 4 1 3 5 3 3 3 1 8 
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@ASNH 

Format: @ASNH ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le sinus hyperbolique inverse (arc sinh) du 
paramètre < e x p > . 

Exemple: PRINT @ASNH( 145) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 1 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 1 4 5 . 7 5 - - - s f(x) g 1 4 5 . 7 5 - -

Précision: 13( ± 1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

.10 ' tt s i n u s h y p e r b o l i q u e in'Jerse * * 

2 0 F O R 1 = 1 T O 4 

3 0 I N P Û T X 

4 0 L P R I N T " a r c s i n h " ;X;" = " ; 

5 0 L P R I N T SflSNHCXD 

6 0 NEXT I 

7 0 END 

a r c s i n h 3 0 = 5 . 1 3 2 3 8 7 7 1 3 6 5 8 3 

a r c S i n h 5 8 . 3 8 7 = 4 . 7 7 0 5 3 6 1 0 3 5 6 4 2 

a r c S i n h 1 2 3 . 5 5 5 5 = 5 . 5 0 3 8 5 4 0 0 4 2 3 3 6 

a r c s i n h - 2 6 . 9 = - 3 . 3 8 5 6 1 8 7 7 8 2 3 4 1 



@ATIMH 

Format: @ A T N H ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la tangente hyperbolique inverse (arc tanh) 
du paramètre < e x p > . 

Exemple: PRINT @ATNH (0 .99999999999999) 

Gamme de défination: 
- 1 < < e x p > < 1 

Gamme de valeurs: 
- 1 6 . 4 6 4 - - - ^ f(x) ^ 1 6 . 4 6 4 - -

Précision: 1 3( ± 1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

10 ' tt t a n g e n t s h y p e r b o l i q u e in'Jerse 
20 FOR X = - 0 . 3 TO 0.3 STEP 0.3 

30 LPRINT USING "arc tanh ««.«";X 

40 T=@flTNHCX} 

50 LPRINT " = " ;r 

60 NEXT X 

70 ENP 

6060 NEXT X 

arc tanh - 0 . 3 

= - 1 . 4 7 2 2 1 3 4 8 3 5 8 3 2 

ar c tanh - 0 . 6 

= - . 6 3 3 1 4 7 1 8 0 5 5 3 3 5 

arc tanh - 0 . 3 

= - . 3 0 3 5 1 3 6 0 4 2 0 3 1 2 

arc tanh 0.0 

= 0 

ar c t anh 0.3 

= . 3 0 3 5 1 3 6 0 4 2 0 3 1 2 

arc tanh 0.6 

= . 6 3 3 1 4 7 1 8 0 5 5 3 3 5 

arc tanh 0.9 

= 1 . 4 7 2 2 1 3 4 8 3 5 8 3 2 
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@COSH 

Format: @COSH ( < e x p > ) 

Utilisation: Danne le cosinus hyperbolique du paramètre 
< e x p > . 

Exemple: Y = @ C O S H ( X ) 

Gamme de définition: 
- 1 4 5 . 0 6 - • g < e x p > g 1 4 5 . 0 6 - " 

Gamme de valeurs: 
1 g f(x) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

lia fl=i 
2 0 IF fl>145 T H E N 9 0 

3 0 B=lâCOSHCfl:i 

4 0 fl=fli-B 

5 0 L P R I N T " o o ï h ' l ; 

6 0 L P R I N T U S I N G " « « « f i « . 8 " ; f l ; 

7 0 L P R I N T "= " ; B 

8 0 G O T O 2 0 

9 0 L P R I N T " * * O U E R 

1 0 0 E N D 

c o s h 2 . 5 = 1 . 5 4 3 0 8 0 6 3 4 8 1 5 3 

c o s h 8 . 9 = 6 . 3 9 8 7 0 8 2 2 5 2 8 8 5 

c o s h 3 8 3 1 . 4 = 3 8 2 2 . 4 3 0 2 7 3 8 4 4 4 

tt O U E R 
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@DACS 

Format: @DACS ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le cosinus inverse du paramètre < e x p > . 

Exemple: A = @DACS(1) 

Gamme de définition: 
- 1 ^ < e x p > < 1 

Gamme de valeurs: 
0 ^ f(x) ^ 180 

Précision: 13( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule le cosinus inverse (arc cosinus) du paramètre 
< e x p > et donne l'angle en degrés. 

• Exemple de programme 

10 IMPUT 

20 B = @Di=iCSCFiD 

30 LPRINT "arc cos";fl;;"=- " 

40 END 

arc cos-1 = 183 

arc cos 1 = 0' 

ar c cos .5 = 60 
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@DASN 

Format: @DASN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le sinus inverse du paramètre < e x p > . 

Exemple: A % = @DASN(0.25) 

Gamme de définition: 
- 1 < < e x p > s 1 

Gamme de valeurs: 
- 9 0 g f(x) g 90 

Précision: 13( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule le sinus inverse (arc sinus) du paramètre < e x p > 
et donne l'angle en degrés. 

• Exemple de programme 

10 FOR (=i=-l TO 1 

2 0 B=eDi=iSNCfl3 

3 0 LPRINT " a r c £ i n " ; f l ; " = " j B 

4 0 NEXT ft 
5 0 END 

a r c s i n - 1 = - 9 0 

a r c s i n 0 = 0 

ar c s i n 1 = 3 0 
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@DATN 

Format: @DATN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la tangente inverse du paramètre < e x p > . 

Exemple: X=@DATN(2 .9 ) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 9 0 < f(x) < 90 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule la tangente inverse et donne l'angle en degrés. 

• Exemple de programme 

,10 L P R I N T " X arc t a n X " 

20 FOR X = - 9 0 TO 30 STEP 30 

30 T = e D f l T N C X 3 

40 LPRINT U S I N G " »tt8 

X, T 

50 NEXT X 

60 END 

X arc tanX 

-90 - 8 3 36341 

-50 - 8 9 0 4 5 1 6 

-30 - 8 8 0 9 0 8 5 

0 0 0 0 0 0 0 

30 88 0 3 0 8 5 

60 89 2^-516 

90 89 36341 
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@DCOS 

Format: @DCOS ( < exp > ) 

Utilisation: Donne le cosinus du paramètre < e x p > . 

Exemple: C # = @DCOS(200) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 1 g f(x) g 1 

Précision: 1 3( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
La paramètre < e x p > doit être donné en degrés. 

• Exemple de programme 

10 ' c o s i n u s 

2 0 X = 3 4 

3 0 T = 6 

4 0 2 = 2 

5 0 B = C X - r U H 
62 B=@DC0SCfl3 
7 0 LPRINT " c o s " ; " C d e g r e s 3 = " J B 

8 0 END 

c o s 5 6 C d e g r e s D = . 5 5 3 1 9 2 9 0 3 4 7 0 7 6 
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@DSIN 

Format: @ D S I N ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le sinus du paramètre < e x p > . 

Exemple: A # = @DSIN(12) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 1 2 < < e x p > < 10.0x1012 

Gamme de valeurs: 
- 1 £ f(x) ^ 1 

Précision: 1 3( ± 1 ) chiffres 

• Remarques: 
Le paramètre < e x p > doit être donné en degrés. 

• Exemple de programme 

10 FOR A=30 TO 180 STEP 30 

20 LPRINT "s i n e " ; f t ; " = "; 
30 LPRINT eOSINCftû 

40 NEXT e 

50 END 

s i n e 30 = .50000000000001 

Sine 60 = . 8 6 6 0 2 5 4 0 3 7 8 4 4 2 

s Ine 30 = 1 

S i n e 120 = , 8 6 6 0 2 5 4 0 3 7 8 4 3 8 

s i n e 150 = .5000000000001 

s i n e 180 = 0 
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@DTAN 

Format: @ D T A N ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la tangente du paramètre < e x p > . 

Exemple: T = @ D T A N ( 1 ) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f(x) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Remarques: 
Cette fonction calcule la tangente du paramètre < e x p > . Désignez un 
angle en degrés pour le paramètre < e x p > . 

• Exemple de programme 

10 FOR ft=-l TO 2 

20 B=eDTflNCi=iD 

30 LPRINT " t a n " ; e ; " = "; 

40 LPRINT B 

50 NEXT 

60 END 

t a n - 1 = - . 0 1 7 4 5 5 0 6 4 3 2 8 2 1 7 

t a n 0 = 0 

t a n 1 = . 0 1 7 4 5 5 0 6 4 3 2 8 2 1 7 

t a n 2 = . 0 3 4 3 2 0 7 6 3 4 3 1 7 4 7 
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@EXP 

Format: @EXP ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la valeur de la base naturelle de la puis
sance du paramètre < e x p > . 

Exemple: PRINT @EXP(12) 

Gamme de définition: 

- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > s 145 .06 - -

Gamme de valeurs: 
0 < f(x) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

10 FOR 1=1 TO 5 

20 READ 

30 X=@EXPCflD 

40 LPRINT "e'-" ; 

50 LPRINT USING"tt»#" 

60 X2=X : LPRINT "=";X2 

70 NEXT I 

80 END 

30 DftJfl - 3 , 0 , 1 0 , 5 0 , 1 4 5 

e-- -3= 1.2341E-04 

e-̂  0= 1 

e'- 10= 2 2 0 2 6 . 5 

e'- 50= 5. 18471E+21 

e'-145= 3 . 3 3 0 7 4 E + 6 2 
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@EXP10 

Format: ©EXPIO ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la valeur de base 10 de la puissance du 
paramètre < e x p > . 

Exemple: A = @ E X P 1 0 ( - 9 ) 

Gamme de définition: 
- l O . O x 1 0 " < < e x p > < 63 

Gamme de valeurs: 
0 < f(x) < l O . O x 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

10 FOR X=l TO 10 

20 r = e E X P i 0 C X 3 

.30 LPRINT Y 

4 2 NEXT X 

5 0 END 

10 
100 
1 0 0 0 

1 0 0 2 0 

1 0 0 0 0 2 

1 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 0 2 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 2 2 0 0 0 0 

1 0 0 0 2 0 0 2 2 0 0 
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@EXPXY 

Format: ©EXPXY (<exp 1 > , <exp 2 > ) 

Utilisation: Donne la valeur de base <exp 1 > à la puissance 
de <exp 2 > . 

Exemple: PRINT @EXPXY(12,3) 

Gamme de définition: 
0 < <exp 1 > < lO .Ox 1 0 " 

- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p 2 > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
0 £ f(x) < lO .Ox 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

10 FOR X=l TO 3 

20 T=@EXPXYC2,XD 

30 LPRINT "2-" ;X;" = ";Y 

40 NEXT 

50 END 

2'- 1 = 2 

2- 2 = 4 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

2- 3 = 7 . 9 9 9 3 3 9 3 3 3 3 3 3 

2̂ - 4 = 1 5 . 9 9 3 3 3 3 3 3 9 3 9 9 

2̂ ^ 5 = 3 2 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

2̂ ^ 6 = 64 

2̂ ^ 7 = 128.00000000001 

2'- 8 = 2 5 5 . 3 3 3 3 3 3 3 3 3 9 6 

2- 3 = 5 1 1 . 9 9 9 9 9 9 9 9 3 9 9 
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@FACT 

Format: @ F A C T ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la factorielle du paramètre < e x p > . 

Exemple: X = @ F A C T ( 1 9 ) 

Gamme de définition: 
0 £ < e x p > g 49 

Gamme de valeurs: 
1 g f(x) < 6.1 X 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction donne la factorielle du paramètre < e x p > , c 'est à dire 
< e x p > ! = ( < e x p > - 1) x ( < e x p > - 2 ) x x 2 x 1 . 
Le paramètre < e x p > doit être un paramètre entier dans la gamme de 
définitions indiquées ci-dessus. 

• Exemple de programme 

10 F O R X=l T O 9 

2 0 T = @ F f l C T C X 3 

3 0 L P R I N T X i " 2 = " ;Y 

4 0 N E X T X 

5 0 E N D 

1 5 = 1 

2 S = 2 

3 2 = 6 

4 S = 2 4 

5 2 = 1 2 0 

6 2 = 7 2 2 

7 2 = 5 2 4 0 

8 2 = 4 0 3 2 2 

9 2 = 3 6 2 8 8 2 
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@GACS 

Format: @GACS ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le cosinus inverse en grades (gr) pour le 
paramètre < e x p > . 

Exemple: PRINT @GACS(A#) 

Gamme de définition: 
- 1 s < e x p > s i 

Gamme de valeurs: 
0 g f(x) ^ 200 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule le cosinus inverse (arc cosinus) pour le paramètre 
< e x p > et donne la mesure de l'angle en grades (1 gr = 90° /100 ) . 

Exemple de programme 

10 ' Copnp ar a i s o n s de kjaleurs dans d i f f è r e 

ntes unités d ' a n g l e s 

20 LPRINT " X DFICS RftCS GflCS" 

30 FOR X=-l TO I STEP 0.S 

40 iq = @DflCSCX3 

50 B=ÊRflCSCXD 

60 C=@Gf=lCSCX3 

70 LPRINT U S I N G "«».« tt»ff « « » « 

«»";X,fl,B,C 

80 NEXT X 

30 END 

X DflCS RflCS GflCS 

- 1 . 0 180 3 200 

- 0 . 5 120 2 133 

0. 0 30 2 100 

0.5 60 1 67 

1.0 0 0 0 
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@GASN 

Format: @GASN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le sinus inverse en grades pour le 
paramètre < e x p > . 

Exemple: PRINT @ G A S N ( X - Y ) 

Gamme de définition: 
- 1 £ < e x p > £ 1 

Gamme de valeurs: 
- 1 0 0 £ f(x) g 100 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule le sinus inverse (arc sinus) du paramètre < e x p > 
et donne la valeur de l'angle en grades (1 gr = 9 0 ° / 1 0 0 ) . 

• Exemple de programme 

10 ' s i n u s i n u e r s e en g r a d e s 

2 0 F O R fl=-l T O 1 S T E P 0 . 4 , 

4 0 L P R I N T " a r c s i n " ; f l ; " = " ;B ; " C 9 r a d e s D 

5 0 N E X T fl 
6 0 E N D 

a r c s i n - 1 = - 1 0 0 C s r a d e s ^ 

a r c s i n - . 6 = - 4 0 . 9 6 6 5 5 2 3 3 9 8 2 7 C g r a d e s D 

a r c s i n - . 2 = - 1 2 . 8 1 8 8 4 3 3 6 9 7 9 5 C g r a d e s j 

a r c s in .2 = 1 2 . 8 1 8 8 4 3 3 5 9 7 9 5 C g r a d e s D 

a r c s in .6 = 4 0 . 9 5 5 5 5 2 9 3 9 8 2 7 C g r a d e s j 

a r c s i n 1 = 1 0 0 f g r a d e s ! ) 
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@GATN 

Format: @GATN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la tangente inverse en grades pour le 
paramètre < e x p > . 

Exemple: A = @GATN(A) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 1 0 0 < f(x) < 100 

Précision: 13{ ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule la tangente inverse (arc tangente) pour le 
paramètre < e x p > et donne la mesure de l'angle en grades 
(1 gr = 90 ° /100 ) . 

• Exemple de programme 

10 ' C o n > J e r s i o n d e t y p e s d e u a r i a b l e s 

20 FOR X=l TO 1000 STEP 3 3 3 

30 T=@GflTMCXD 

40 T x = Y ; Y 2 = Y ; Ytt=Y 

50 LPRINT " " ; X ; " 9 r a d e s " 

60 LPRINT "Yx=";Y>^ 

70 LPRINT "Y? = " ;Y2 

30 LPRINT " Y « = " ; Y « 

30 NEXT X 

S'*' 100 END 

1 grades 

YX= 50 

Y2= 50 

Y^= 5 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

1000 grades 

ry- 33 

Y?= 3 3 . 3 3 6 3 

Y«= 3 3 . 3 3 6 3 3 8 0 4 3 9 S 2 
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@GCOS 

Format: @ G C O S ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le cosinus du paramètre < e x p > . 

Exemple: C = @GCOS(90) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 1 ^ f(x) g 1 

Précision: 1 3( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Le paramètre < e x p > doit être donné en grades (1 g r = 9 0 ° / 1 0 0 ) . 

• Exemple de programme 

10 Pl=l 
2 0 B = @ G C 0 S C f l 3 

3 0 fl=p+B 

4 0 IF fl>.10 T H E N 6 0 

5 0 L P R I N T B : G O T O 2 0 

6 0 L P R I N T " * * E N D * * " 

7 0 E N D 

. 9 9 9 8 7 6 6 3 2 4 8 1 6 4 

. 3 3 9 5 0 6 6 2 1 2 3 3 2 4 

. 3 3 8 8 3 0 3 3 1 2 7 4 2 7 

. 3 3 8 0 2 8 4 3 0 8 4 3 7 3 

. 9 9 6 3 2 1 8 8 3 5 6 7 4 3 

. 3 3 5 5 7 1 3 7 5 7 2 4 9 3 

. 3 9 3 9 8 0 2 5 2 6 2 9 7 6 

. 3 3 2 1 4 8 5 7 4 1 4 2 7 6 

. 9 3 0 0 7 9 0 7 9 3 4 3 8 2 

E N D 



@GSIN 

Format: @GSIN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le sinus du paramètre < e x p > . 

Exemple: A = @GSIN(0.25) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 ' 2 < < e x p > < 10 .0x1012 

Gamme de valeurs: 
- 1 ^ f(x) ^ 1 

Précision: 1 3( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Le paramètre < e x p > doit être donnée en grades (1 gr = 90 ° /100 ) . 

• Exemple de programme 

10 INPUT fl 
20 B=eGSINCflD 
30 LPRINT " s i n e " ; f l ; "C9 radesD ="J 
40 LPRINT B 
50 END 

s i n e 1 C9Tades3 = .015707317311821 
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©GTAIV 

Format: @GTAN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la tangente du paramètre < e x p > . 

Exemple: PRINT @GTAN(0 .098) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f (X) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Le paramètre < e x p > doit être exprimé en grades (1 g r = 9 0 ° / 1 0 0 ) . 

• Exemple de programme 

10 I N P U T X 
2 0 L P R I N T " " ;X ; " g r a d e s " 

3 0 S = @ G S I N C X 3 

4 0 C = @ G C 0 S C X 3 

5 0 T = 0 G T f l N C X D 

6 0 L P R I N T " s i n 1 c o s 1 t a n 1" 

7 0 L P R I N T U S I N G " 8 . t t t t « « « 

«" •,S,C,T 
8 0 E N D 

1 g r a d e s 

s i n 1 c o s 1 t a n 1 

0 1 5 7 1 0 . 9 9 3 8 8 0 . 0 1 5 7 1 
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@LN 

Format: @LN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le logarithme naturel du paramètre 
< e x p > . 

Exemple: PRINT @LN(702) 

Gamme de définition: 
0 < < e x p > < lO.Ox 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 1 4 7 . 3 6 . . . ^ f(x) £ 145.06-.-

Précision: 1 4 ( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule le logarithme naturel du paramètre 
< e x p > : logg < e x p > . 

• Exemple de programme 

10 FOR 1=1 TO 4 

2B INPUT X 
30 Y=eLNCXD 

40 LPRINT "Ln"";Xj"= " ;T 
50 NEXT I 
60 END 

Ln .1 = -2.302585032334 

Ln 10 = 2.302585032334 

Ln 1200 = 7.0300768357753 

Ln 3 . 3 E 1-62 = 145.05281052277 
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@LOG 

Format: @LOG ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le logarithme vulgaire du paramètre 
< e x p > . 

Exemple: PRINT @LOG(7260) 

Gamme de définition: 
0 < < e x p > < 10 .Ox 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 6 4 s f(x) s 63 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule le logarithme vulgaire du paramètre 
< e x p > : log^Q < e x p > . 

• Exemple de programme 

10 I N P U T X 

2 0 L P R I N T " X L O G C X D 1 8 - T 

3 0 T = @ L 0 G C X 3 

4 0 2=10-^Y 

5 0 L P R I N T USING"t*tt«.« «ft.tttttttttt 

#«" •,x,r,i 
6 0 E N D 

X L O G C X : 1 0 ^ T 

2 5 . 5 1 . 4 0 6 5 4 2 5 . 5 0 0 0 0 
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@RACS 

Format: @RACS ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le cosinus inverse en radians du paramètre 
< e x p > . 

Exemple: PRINT @RACS( -0 .15 ) 

Gamme de définition: 
- 1 ^ < e x p > < 1 

Gamme de valeurs: 
0 £ f(x) ^ TT 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule de cosinus inverse (arc cosinus) du paramètre 
< e x p > , et donne la mesure de l'angle en radians (TT radians = 1 8 0 
degrés). 

• Exemple de programme 

1 0 LPRINT " X arc c o s " 

20 FOR X=-l TO 0 STEP 0.2 

30 fl=@RPCSCX3 

40 LPRINT USING"«4*.# «. «tt4*#4t«tttttt««" ;X 

,A 
50 NEXT X 

60 END 

X arc cos 

- 1 . 0 3. 1 4 1 5 3 2 6 5 3 5 9 

-0. 8 2. 4 9 8 0 9 1 5 4 4 8 0 

-0. 6 2. 2 1 4 2 9 7 4 3 5 5 3 

-0. 4 1. 3 8 2 3 1 3 1 7 2 8 6 

-0. 2 1. 7 7 2 1 5 4 2 4 7 5 3 

0. 0 1. 5 7 0 7 9 6 3 2 6 7 9 
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@RASN 

Format: @RASN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le sinus inverse en radians pour le 
paramètre < e x p > . 

Exemple: X = @RASN(A) 

Gamme de définition: 
- 1 ^ < e x p > ^ 1 

Gamme de valeurs: 
- 7 r / 2 ^ f(x) g 7r/2 

Précision: 13( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule le sinus inverse (arc sinus) du paramètre < e x p > 
et donne la valeur de l'angle en radians (w radians = 180 degrés) 

• Exemple de programme 

10 F O R 6 = - l T O 1 S T E P 0 . 4 

2 0 B=eRf=lSMCfl3 

3 0 LPRINT " a r c s ! n e C " ; f l ; " D = " ;B 

4 0 N E X T 

5 0 E N D 

a r c s i n e C - 1 D = - 1 . 5 7 2 7 3 6 3 2 6 7 9 4 3 

a r c s i n e C - . 6 D = - . 6 4 3 5 0 1 1 2 8 7 3 3 2 9 

a r c s : n e C - . 2 :) = - . 2 0 1 3 5 7 9 2 0 7 9 0 3 3 

a r c s i n e C .2 3 = . 2 0 1 3 5 7 9 2 2 7 9 2 3 3 

a r c s i n e C .6 3 = . 6 4 3 5 2 1 1 2 8 7 9 3 2 3 

a r c S i n e C 1 = 1 . 5 7 0 7 9 6 3 2 6 7 3 4 9 
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@RATN 

Format: @RATN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la tangente inverse en radians pour le 
paramètre < e x p > . 

Exemple: A = @RATN(100) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 7 r / 2 < f(x) < i r /2 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule la tangente inverse (arc tangente) du paramètre 
< e x p > , et donne la valeur de l'angle en radians (TT radians = 180 de
grés). 

• Exemple de programme 

1 0 LPRINT " X t a n g e n t e X arc tangenteX 

2 0 FOR X=-l TO S 

3 0 LPRINT US-ING "»» « s . R « » « « »«.««« 

;X;eRTflNCXD,@Ri=iTNCX: 
40 NEXT X 

50 END 

X t a n g a n t e X arc tan g 

-1 -1 55741 - 0 . 78540 

0 0 00000 0. 00000 

1 : 55741 0. 78540 

2 -2 18504 1 . 10715 

3 -0 14255 1 24305 
4. 1 15782 1 325S2 

5 -3 38052 1 37340 

4 2 



@RCOS 

Format: @RCOS ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le cosinus du paramètre < e x p > . 

Exemple: PRINT @ R C O S ( 3 / B * 2 5 ) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
- 1 g f(x) s i 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule le cosinus du paramètre < e x p > . Le paramètre 
< e x p > doit être exprimé en radians (tt radians= 180 degrés). 

• Exemple de programme 

\ FOR fl=0 TO 6 STEPl 

2 2 B=eRCOSCfl:) 

3 0 LPRINT " c o s " ;ft;"= " ; B 

4 2 NEXT P 

5 0 E N D 

c o s 2 = 1 

D O S 1 = . 5 4 0 3 2 2 3 2 5 8 6 8 1 6 

c o s 2 = - . 4 1 6 1 4 6 8 3 6 5 4 7 1 3 

c o s 3 = - . 3 8 3 3 3 2 4 9 6 6 2 2 4 

c o s 4 = - . 6 5 3 6 4 3 6 2 2 8 6 3 5 

c o s 5 = . 2 8 3 6 6 2 1 8 5 4 6 3 1 8 

c o s 6 = . 9 6 2 1 7 0 2 8 6 6 5 0 3 9 
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@RSIN 

Format: @RSIN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le sinus du paramètre < e x p > . 

Exemple: PRINT @RSIN(10) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 ^ 2 < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 ' 2 

Gamme de valeurs: 

- 1 s f(x) g 1 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction donne le sinus du paramètre < e x p > . Le paramètre 
< e x p > doit être exprimés en radians. 

• Exemple de programme 

1 0 FOR fl=0 TO 9 0 STEP 1 0 

2 0 B=@RSINCflD 

3 0 B S = B 

4 0 LPRINT " S I N C " ; B ; " J = " ; B S 
5 0 NEXT A 

6 0 END 

S I N C 0 D = 0 

S I N C 1 0 : = - . 5 4 4 0 2 1 

S I N C 2 0 D = . 9 1 2 3 4 5 

S I N C 3 0 ] = - . 3 8 8 0 3 2 

S I N C 4 0 3= . 7 4 5 1 1 3 

S I N C 5 0 3 = - . 2 6 2 3 7 5 

S I N C 6 0 3 = - . 3 0 4 8 1 1 

S I N C 7 0 3 = . 7 7 3 8 3 1 

S I N C 8 0 3 = - . 9 3 3 8 8 9 

S I N C 9 0 3= . 8 9 3 9 9 7 
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@RTAN 

Format: @RTAN ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la tangente du paramètre < exp > . 

Exemple: C# = @ R T A N ( X - Y * Z ) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 ^ 2 < < e x p > < 10 .0x10^2 

Gamme de valeurs: 
- l O . O x 1 0 " < f(x) < l O . O x 1 0 " , 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Remarques 
Cette fonction calcule la tangente du paramètre < e x p > . Le paramètre 
< e x p > doit être donné en radians. 

• Exemple de programme 

10 L P R I N T " R a d i a n s t a n g e n t e X " 

2 0 F O R fl=-1.5 TO 1.5 S T E P 0 . 5 

3 0 TS=@RTFiNCP:i 

4 0 L P R I N T U S I N G " ««.tt 4J4t«. s«flfl« " ; 

fljÊRTflNCflD 

5 0 N E X T 

6 0 E N D 

R a d i a n s t a n g e n t e X 

- 1 . 5 - 1 4 . 1 0 1 4 2 

- 1 . 0 - 1 . 5 5 7 4 1 

- 0 . 5 - 0 . 5 4 6 3 0 

0 . 0 0 . 0 0 0 0 0 

0 . 5 0 . 5 4 6 3 0 

1.0 1 . 5 5 7 4 1 

1.5 1 4 . 1 0 1 4 2 

4 5 



@SINH 

Format: @SINH ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne le sinus hyperbolique du paramètre 
< e x p > . 

Exemple: PRINT @SINH(10) 

Gamme de définition: 
- 1 4 5 . 0 6 - - £ < e x p > £ 145 .06 - -

Gamme de valeurs: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f(x) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

10 FOR X = - 1 2 0 TO 120 STEP 38 

20 LPRINT "s inh";X; 

30 Y=eSINHCXD 

40 LPRINT "= " ;T 

50 NEXT X 

60 ENP 

s i n h - 1 2 0 = -6. 52090433198E1-51 

s;nh-30 = -6. 1B2016471534E1-38 

sinh-60 = - 5 . 71003634303E-t-25 

î;nh-30 = - 5 3 4 3 2 3 7 2 3 0 7 6 7 . 5 

î i nh 0 = 0 

sinh 30 = 5 3 4 3 2 3 7 2 3 0 7 6 7 . 5 

sinh 60 = 5 . 7 1 0 0 3 6 3 4 3 0 3 E r 2 5 

sinh 30 = 6 . 1 0 2 0 1 6 4 7 1 5 3 4 E f 3 8 

s inh 120 = 6. 52030433]38E-f51 
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@SQR 

Format: @SQR ( < e x p > ) 

Utilisation: Donne la racine carrée du paramètre < e x p > . 

Exemple: A = @SQR(899) 

Gamme de définition: 
0 g < e x p > g l O . O x 1 0 " 

Gamme de valeurs: 
0 ^ f(x) < 3.1 7 X 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

• Exemple de programme 

10 fl=0 

2 0 I N P U T Y 

3 0 L P R I M T U S I N G " « « 4 t # " ;T i 

4 0 2 = @ S Q R C T D 

50 L P R I N T > " j F I X C Z ] 

6 0 l=l=P + l 

7 0 IF P < 4 T H E N 2 0 

8 0 L P R I N T " * * E N D * * " 

9 0 E N D 

2 — > 1 

7 — > 2 

16 — > 4 

9 0 0 — > 3 0 

* * E N D * * 
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@TANH 

Format: @TANH ( < e x p > ) 

Utilisation Donne la tangente hyperbolique du paramètre 
< e x p > . 

Exemple: C# =@TANH(16) 

Gamme de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

10 'Fonctions h y p e r b o l i q u e s 

20 INPUT X 

30 LPRINT "sinh";Xi"= ";eSINHCXD 

40 LPRINT " c o s h " . ; X ; " = ";@COShCXD 

50 LPRINT " t a n h " ; X ; " = " ; @ T P N H C X 3 

60 E N D 

sinh 23.456 = 7 6 8 7 4 3 3 4 9 8 . 5 0 6 

D o s h 2 3 . 456 = 7 6 8 7 4 3 3 4 9 8 . 5 0 6 

tanh 23.456 = 1 

Gamme de valeurs: 
- 1 < f(x) < 1 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

• Exemple de programme 
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3.2 Fonctions de conversion 

@CMTOIN 

Format: ©CMTOIN ( < e x p > ) 

Utilisation: Convertit les centimètres en pouces. 

Exemple: PRINT @CMTOIN(50) 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) chiffres 

•Remarques 
Cette fonction convertit les centimètres en pouces. Le paramètre 
< e x p > doit être donné en centimètres. La conversion est effectuée en 
utilisant le rapport: 1 pouce = 2.5 centimètres. 

• Exemple de programme 

10 F O R 1 = 1 TO 5 

2 0 REf^P K 

3 0 J = @ c n T O I N C K D 

4 0 L P R I N T U S I N G " « f i « . t t " ; K ; 

5 0 L P R I N T " c m > " : 

6 0 L P R I N T U S I N G " t t « « . a " ; J ; 

7 0 L P R I N T " p o u c e C a D " 

8 0 N E X T I 

9 0 E N D 

1 0 0 D A T A 1 , 1 6 , 5 5 , 1 8 0 , 3 0 0 

1.0 c in -

1 6 . 0 c m -

5 5 . 0 c m -

1 8 0 . 0 c m -

9 0 0 . 0 c m -

— > 0 . 4 p o u c e Cs :) 

— > 6 . 3 p o u c e Cs ̂  

— > 2 1 . 7 p o u c e Cs D 

— > 7 0 . 9 p o u c e Cs J 

— > 3 5 4 . 3 p o u c e Cs 3 
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@CTOF 

Format: @ C T O F ( < e x p > ) 

Utilisation: Convertit les degrés Celsius en degrés Fahrenheit. 

Exemple: A = @CTOF(X) 

Précision: 13 (±1 ) chiffres 

•Remarques 
Cette fonction convertit les degrés Celsius (°C) en degrés Fahrenheit 
(°F). Le paramètre < e x p > doit doncetre exprimé en degrés Celsius. La 
conversion est effectuée en fonction de la formule suivante: 

F = (9/5)C + 32 

•Exemple de programme 

10 Degrés C -> Degrés F * 

20 LPRINT "Celsius F a h r e n h e i t " 

30 FOR X=0 TO 30 STEP 5 

^̂ 0 LPRINT USING "ît««" ;X; 

50 LPRINT "CCD"; 

60 T=@CT0FCX3 

70 LPRINT " ";T;"CFD" 

80 NEXT X 

90 END 

Ce Ls i us 

0CC3 

5CCD 

10CCD 

15CC: 

20CCD 

25CCD 

3 0 C C : 

Fahrenhe i t 

32 CF3 

41 CF3 

50 CFD 

59 CF3 

68 CF:I 
77 CFD 

86 CFD 
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DRATOX 
Format : © D R A T O X ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Ut i l i sa t ion : Donne la coo rdonnée sur l 'axe x pour les coo rdon 
nées polaires ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple : PRINT @ D R A T O X ( 1 0 , 6 0 ) 

G a m m e de dé f in i t i on : 
- 1 0 . 0 X 10^2 < < g x p 1 > < l O . O x 1 0 " 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p 2 > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

G a m m e de va leurs : 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f ( x ) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précis ion: 13(=fc1) ch i f f res 

• Remarques 
Cet te f o n c t i o n conve r t i t les coo rdonnées polaires ( < e x p 1 > , < e x p 
2 > ) en coo rdonnées o r thogona les , et donne la coo rdonnée sur l 'axe 
des X . Désignez un rayon r pour le pa ramèt re < e x p 1 > et un angle t 
en degrés pour < e x p 2 > . 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

1 0 R = i e 
2 0 LPRINT " r = 1 0 " 

3 0 ' LPRINT " A n s l e x " 
4 0 FOR T= 0 TO 3 0 S T E P 1 0 Y 

X=eDRflTOXCR,T3 
LPRINT U S I N G " « t » » » " 

5 0 

6 0 

7 0 LPRINT 
8 0 NEXT T 
9 0 END 

r = 1 0 

d e g r é s - > 
; T ; 

A n s Le X 

0 d e g r é s -> I C î 

1 0 d e g r é s -> 3 . 8 4 8 0 7 7 5 3 0 1 2 1 7 

2 0 d e g r é s -> 3 3 3 6 9 2 6 2 0 7 8 5 9 3 

3 0 d e g r é s -> 8 . 6 6 0 2 5 4 0 3 7 8 4 4 2 

4 0 d e g r é s -> 7 . 5 6 0 4 4 4 4 3 1 1 3 0 1 

5 0 d e g r é s -> 6 4 2 7 8 7 6 B 3 6 8 6 5 3 

6 0 d e g r é s -> 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

7 0 d e g r é s -> 3 4 2 0 2 0 1 4 3 3 2 5 6 5 

8 0 d e g r é s -> 1 7 3 6 4 S 1 7 7 5 5 6 9 3 

3 0 d e g r é s -> 0 
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DRATOY 

Format: © D R A T O Y ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Utilisation: Donne la coo rdonnée sur l ' axe x pour les coordon
nées pola i res ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple: C = @ D R A T O Y ( - 1 6 , 3 0 ) 

G a m m e de définition: 
- l O . O x 1 0 " < < e x p 1 > < l O . O x 1 0 " 
- l O . O x 1 0 " < < e x p 2 > < l O . O x 1 0 " 

G a m m e de valeurs: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f ( x ) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 13( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
C e t t e fonc t ion conver t i t les coo rdonnées polaires ( < e x p 1 > , < e x p 
2 > ) en coo rdonnées o r thogona les , et retourne la coo rdonnée de l ' axe 
des y . Désignez un rayon pour le pa ramèt re < e x p 1 > et un angle 6 en 
degrés pour < e x p 2 > . 

• Exemple de programme 

1 0 D = 6 0 

2 0 L P R I N T " e n 9 , L e = 6 0 " 

3 0 F O R R = - 2 0 T O 3 0 S T E P 1 0 

4 0 Y = e D R i ^ T O T C R , D ) 

5 0 L P R I N T " r = " ; 

6 0 L P R I N T U S I N G " a « « " ; R ; 

7 0 L P R I N T " y = " ; T 

8 0 N E X T R 

9 0 E N D 

flng le = 6 0 

r = - 2 0 y = - 1 7 . 3 2 0 5 0 8 0 7 5 6 8 B 

r = - 1 0 y = - 8 . 6 6 0 2 5 4 0 3 7 8 4 4 2 

r = 0 y = 0 

r = 1 0 y = 8 . 6 6 0 2 5 4 0 3 7 8 4 4 2 

r = 2 0 y = 1 7 . 3 2 0 5 0 8 0 7 5 6 8 B 

r = 3 0 y = 2 5 . - 9 8 0 7 6 2 1 1 3 5 3 3 
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@DXYTOA 

Format : @ D X Y T O A ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Ut i l i sa t ion : Donne l 'angle d des coo rdonnées polaires en 
degrés pour les coo rdonnées o r thogona les ( < e x p 
1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple : A % = @ D X Y T O A ( 1 0 , 2 0 ) 

G a m m e de dé f in i t i on : 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 1 > < 3 . 2 x 1 0 " 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 2 > < 3 . 2 x 1 0 " 

G a m m e de va leurs : 
- 1 8 0 < f (x ) £ 1 8 0 

Précis ion: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
C e t t e f o n c t i o n conve r t i t les coo rdonnées o r thogona les ( < e x p 1 > , 
< e x p 2 > ) en coo rdonnées polaires et donne la valeur de l 'angle 6 en 
degrés. Désignez une coo rdonnée sur l 'axe des x pour < e x p 1 > et une 
coo rdonnée sur l 'axe des y pour < e x p 2 > . 

• Exemple de p r o g r a m m e 

10 T=l 
20 FOR X=0 TO 60 STEP 10 
30 LPRINT " x = " ;X;" y=l" 
4B iqS=eDXYT0f lCX,r3 

50 LPRINT " A n s l e C d e 9 r e s D = " j f l S 
60 NEXT X 
70 X=l 
80 FOR r=0 TO 60 STEP 10 
90 LPRINT " x=l y=";r 
100 f)5=eDXTTOflCX,TD110 LPRINT " f l n g l e C d 
e g r e s û = " J f l S 
120 NEXT T 
130 END 
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x = 0 y = l 

fins Le C d e g r e s D = 9 0 

x = 1 0 y = l 

A n s l e C d e g r e s : = 5 . 7 1 0 5 9 

x = 2 0 y = l 

A n s l e C d e g r e s D = 2 . 8 6 2 4 1 

x = 3 0 y = l 

fln9leCde9res3= 1 . 9 0 9 1 5 

x = 4 0 y = l 

fln9 Le f . d e g r e s 3 = 1 . 4 3 2 1 

x = 5 0 y = l 

^=^9 L e C d e 9 r e s : = 1 . 1 4 5 7 6 

x = 6 0 y = l 

A n 9 l e C d e g r e s 3 = . 9 5 4 8 4 1 

x = l y = 0 



©DXYTOR 

Format : © D X Y T O R ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Ut i l i sa t ion : Donne la rayon r des coo rdonnées polaires pour 
les coo rdonnées o r thogona les ( < e x p 1 > , < e x p 
2 > ) . 

Exemple : PRINT @ D X Y T O R ( 1 0 , 2 0 ) 

G a m m e de dé f in i t i on : 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 1 > < 3 . 2 x 1 0 " 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 2 > < 3 . 2 x 1 0 " 

G a m m e de va leurs : 
0 s f ( x ) < l O . O x 1 0 " 

Précis ion: 13( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
C e t t e f o n c t i o n conve r t i t les coo rdonnées o r thogona les en coo rdonnées 
polaires et donne la va leur du rayon r. Désignez une coo rdonnée sur 
l 'axe des x pour le paramèt re < e x p 1 > et une coordonnée sur l 'axe 
des y pour le pa ramèt re < e x p 2 > . 
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@FTOC 

Format: @ F T O C ( < e x p > ) 

Utilisation Conve r t i t les degrés Fahrenhe i t en degrés C e l s i u s . 

Exemple: P R I N T @ F T O C ( 6 0 ) 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
C e t t e fonc t ion conver t i t les degrés Fahrenhe i t en degrés C e l s i u s se lon 
la fo rmule s u i v a n t e : 

1 0 I N P U T F 

2 0 C S = e F T O C C F D 

3 0 Cy-=CÎ*12i-Bl.S 
4 0 C l = C x r l 0 

5 0 L P R I N T F ; " d e 9 r e . s F — > " ; C 1 ; " d e s r e s C 

11 

6 0 G O T O 1 0 

7 0 E N D 

0 d e g r é s F — > - 1 7 . 7 d e g r é s C 

1 0 0 d e g r é s F — > 3 7 . 8 d e g r é s C 

2 4 0 d e g r é s F — > 1 1 5 . 6 d e g r é s C 

C = ( 5 / 9 ) ( F - 3 2 ) . 

E x p r i m e z < e x p > en degrés Fahrenhe i t . 

• E x e m p l e de programme 
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@GALTOL 

Format : © G A L T O L ( < e x p > ) 

Ut i l isat ion: Conve r t i t les gal lons amér ica ins en l i t res. 

Exemple : PRINT @ G A L T 0 L ( 1 0 0 ) 

Précis ion: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
Cet te f o n c t i o n conve r t i t les gal lons amér ica ins en l i tres avec le rappor t 
de conve rs ion : 

1 gal lon = 3 . 7 8 5 4 1 1 7 8 4 l i t res. 

Expr imez < e x p > en gal lons amér ica ins . 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

10 ' l i t e r s — > 9 a l I o n s 
2 0 INPUT G 
3 0 LS=@GALTOLCGD 
4 0 L ; < = L 2 * 1 0 + 0 . 5 
5 0 L l = L x / : 0 
6 0 L P R I N T G ; " g a l l o n s = " ; L 1 ; " l i t r e s " 
7 0 GOTO 2 0 
8 0 END 

1 g a l l o n s = 3 , 8 l i t r e s 
6 ga 1 I o n s = 2 2 . 7 l l i r e s 
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@GRATOX 

Format: © G R A T O X ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Utilisation: Donne la coo rdonnée sur l ' a xe des x pour les 
coo rdonnées pola i res ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple: L P R I N T @ G R A T O X ( - 1 0 , 5 6 ) 

G a m m e de définition: 
- l O . O x 1 0 " < < e x p 1 > < l O . O x 1 0 " 
- l O . O x 1 0 " < < e x p 2 > < l O . O x 1 0 " 

G a m m e de valeurs: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f ( x ) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
C e t t e fonc t ion conver t i t les coo rdonnées polaires ( < e x p 1 > , < e x p 
2 > ) en coo rdonnées o r thogona les , et donne la coo rdonnée de l ' axe d e s 
x . Désignez un rayon pour le pa ramèt re < e x p 1 > et un angle d en g ra
des pour le pa ramèt re < e x p 2 > . 

• E x e m p l e de programme 

1 0 L P R I N T " R ; r a y o n fl:an9le" 

1 5 R = S 0 ; f l = 6 0 

2 0 L P R I N T " R = 5 0 fl=50" 

3 0 L P R I N T " f i n s l e C d e g r e s î 

4 0 H = e D R f l T 0 X C R , f l 3 

5 0 L P R I N T " x = " ; H 
6 0 L P R I N T "i^ng l e C r a d i a n s D 

7 0 I=eRRflT0XCR,fl3 

8 0 L P R I N T " x = " ; I 

9 0 L P R I N T " f l n g L e C g r a d e s i 

1 0 0 J = e G R f l T 0 X C R , f l 3 

1 1 0 L P R I N T " X = " ; J 

1 2 0 E N D 
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R ; r a y o n ; a n 9 l e 
R = 5 0 fl=60 
flngleCdegresJ 

x = 2 5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
9 l e Cr a d i a n s D 

x = - 4 7 . 6 2 0 6 4 3 0 2 0 7 5 3 
6 n 9 l e C g r a d e s D 

X = 2 9 - 3 8 3 2 6 2 6 1 4 6 2 4 



@GRATOY 

Format: © G R A T O Y ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Utilisation: Donne la coo rdonnée de l ' axe des y pour les coor 
données pola i res ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple: C = @ G R A T O Y ( 1 0 , 6 0 ) 

G a m m e de définition: 
- l O . O x 1 0 " < < e x p 1 > < l O . O x 1 0 " 
- l O . O x 1 0 " < < e x p 2 > < l O . O x 1 0 " 

G a m m e de valeurs: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f ( x ) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 13 ( ± 1 ) ch i f f r es 

• R e m a r q u e s 
C e t t e fonc t ion conver t i t les coo rdonnées polai res ( < e x p 1 > , < e x p 
2 > ) en coo rdonnées o r thogona les , et donne la coo rdonnée de l ' axe des 

y-
Désignez un rayon r en rad ians pour le paramèt re < e x p 1 > et un nagle 
d en g rades pour le pa ramèt re < e x p 2 > . 

• E x e m p l e de programme 

1 0 I N P U T R 

2 0 X S = e G R f = l T O X C R , 3 0 3 

3 0 T S = e G R f = i T O T C R , 3 0 D 

4 0 L P R I N T " r = " ; R ; " flngleCdesresD=3B" 

5 0 L P R I N T " x = " ; X S ; " y = " J T » 

6 0 E N D 

T = 1 0 0 flngleCdegres 3 = 3 0 

x = 8 9 . 1 0 0 7 y = 4 5 . 3 9 9 
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©GXYTOA 

Format : © G X Y T O A ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Ut i l i sa t ion : Donne l 'angle 6 des coo rdonnées polaires en gra
des pour les coo rdonnées o r thogona les ( < e x p 
1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple : PRINT @ G X Y T O A ( 1 0 0 , 6 2 . 5 ) 

G a m m e de dé f in i t i on : 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 1 > < 3 . 2 x 1 0 " 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 2 > < 3 . 2 x 1 0 " 

G a m m e de va leurs : 
- 2 0 0 < f (x ) g 2 0 0 

Précis ion: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
C e t t e f o n c t i o n conve r t i t les coo rdonnées o r thogona les ( < e x p 1 > , 
< e x p 2 > ) en coo rdonnées polaires, et donne la valeur de l 'angle en 
grades. 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

1 0 X = 1 0 0 ; T = 1 0 0 

2 0 P = @ D X T T 0 f l C X , T : 5 : f l ? = P 

3 0 B = @ R X T T 0 ( = i C X , T 3 : B ? = B 

4 0 C = @ G X T T O i q C X = T 3 : C 2 = C 

5 0 L P R I N T " x = 1 0 B y = l B Q " 

6 0 L P R I N T " . C d e g r a s ! ) f r - a d i a n s ^ C s r a d e s V 

7 0 L P R I N T " " ; " " ; B ? " ; c = 

8 0 E N D 

x = 1 0 0 y = ! 0 0 
C d e g v e s ! ) C r a d i a n s l C g T - a d e s ! ) 

4 5 . 7 8 5 3 3 8 5 0 
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©GXYTOR 

Format: @ G X Y T O R ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Utilisation: Donne la rayon r d e s coordonnées polai res pour 
les coo rdonnées or thogona les ( < e x p 1 > , < e x p 
2 » . 

Exemple: r = @ G X Y T O R ( - 2 0 0 , 1 0 ) 

G a m m e de définition: 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 1 > < 3 . 2 x 1 0 " 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 2 > < 3 . 2 x 1 0 " 

G a m m e de valeurs: 
0 s f ( x ) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 13( ± 1 ) ch i f f r es 

• R e m a r q u e s 
C e t t e f onc t ion conver t i t les coo rdonnées or thogonales en coo rdonnées 
pola i res, et donne le rayon r. 
Désignez une coo rdonnée sur l ' a xe des x pour < e x p 1 > et une coor
donnée sur l ' a xe des y pour < e x p 2 > . 
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©INTOCM 

Format : © I N T O C M ( < e x p > ) 

Ut i l i sa t ion : Conve r t i t les pouces en cen t imè t res . 

Exemple : C = @ I N T O C M ( 3 7 ) 

Précis ion: 13( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
Cet te f o n c t i o n conve r t i t les pouces en cen t imè t res en u t i l isant le rappor t : 
1 pouce = 2 . 5 4 cen t imè t res . 
Expr imez le pa ramèt re < e x p > en pouces . 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

10 I N P U T I 

2 0 c=eiNTocncn 
3 0 I F O 1 0 0 0 THEN 6 0 
4 0 I F O 1 0 0 THEN 8 0 
5 0 LPRINT I ; " p o u c e C £ D = " ; C ; ' ' c m " : G O T O 
6 0 C 1 = C / 1 0 0 0 

7 0 LPRINT I ; ' ' p o u c e C s : = " i C l ; ' ' k m " : G O T O 

8 0 C 2 = C / 1 0 0 

9 0 LPRINT I ; " p o u c e C s D = " ; C 2 ; " m " 

1 0 0 END 

2 6 5 8 0 p o u c e C s : ) = 6 7 . 5 1 3 2 k m 

4 5 0 p o u c e C £ : = 1 . 1 4 3 knn 

2 0 0 p o u c e Cs D= 5 . 0 8 m 

3 p o u c e C s D = 7 . 6 2 c m 
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@KGTOLB 

Format: © K G T O L B ( < e x p > ) 

Utilisation: Conver t i t les k i l og rammes en l iv res. 

Exemple: P R I N T © K G T O L B d 2 0 ) 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f r es 

• R e m a r q u e s 
C e t t e f onc t ion conver t i t les k i l og rammes en l ivres se lon le rapport : 

1 kg = 2 . 2 0 4 6 2 2 6 2 l iv res. 

E x p r i m e z < e x p > en k i l og rammes . 

• Exemple de programme 

10 L P R I N T " k g p o ; d s c l a s s e " 
2 0 I N P U T " E n t r e z v o t r e p o i d s en k l L o g r A m 

m e s . " ;K 
3 0 P=@KGT0LBCK5 
4 0 L P R I N T U S I N G ' t i D » . tt" ; K ; 
5 0 L P R I N T ' " ; 
60 I F P < = U Z THEN L P R I N T U S I N G " t t t t « . t ) " ; P ; 
-•GOTO 188 
7 0 I F P < = 1 1 8 THEN L P R I N T USING"t t t» t t . » " ; P ; 
: G 0 T O 190 

8 0 I F P<=122 THEN L P R I N T US 1 N G " « « « . H " ; P ; 
:GOTO 2 0 0 
9 0 I F P<=1Z6 THEN L P R I N T US ING"««< t . B" ; P ; 
:GOTO 210 
100 I F P<=130 THEN L P R I N T U S I N G " 8 t ) t t M" ;p 
; :GOTO 2 2 0 
110 I F P < = 1 3 5 THEN L P R I N T U S I N G " t t « 8 ;p 
; :GOTO 2 3 0 
120 I F P < = 1 4 0 THEN L P R I N T USING"t l«t« ; P 
; : G O T O 2 4 0 
130 I F P < = 1 4 7 THEN L P R I N T USING"« t t t l tt " ; P 
; :QOTO 2 5 0 
140 I F P<=154 THEN L P R I N T U S I N G ' «fttt t l " ; P 
; :GOTO 2 6 0 
150 I F P < = 1 6 0 THEN L P R I N T U S I N C t t U t ) tt ' ; P 
; : G O T O 2 7 0 
160 I F F < = 1 7 5 THEN L P R I N T US ING" t t t )« tt" ; F 
; :GOTO 2 8 0 
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1 7 0 L P R I N T U S I N G " t t « « , t t " ; P ; ; G O T O 2 3 0 

1 8 0 L P R I N T " i , > j r e P o ; d s - m o u c h e S ' : G O T 0 2 

0 
1 3 0 L P R I N T " i i u r e P o , d s - c o q 5 ' • : & 0 T O 2 0 

2 0 0 L P R I N T " l i u r e P o i d s - p l u m e J u n i o r S " -

G O T O 2 0 

2 1 0 L P R I N T ' l i u r e P o , d s - p l u m e ! " : GOTO 2 0 

2 2 0 L P R I N T " l i u r e P o i d s - U g e r J u n i o r » " : 

G O T O 2 0 

2 3 0 L P R I N T " l i ^ r e P o i d s l e g e r ? : GOTO 2 0 

2 1 0 L P R I N T " l i v j r e P o i d s m i - m o y e n J u n i o r 

S " : G D T O 2 0 

2 5 0 L P R I N T l i v r e P o i d s m i - m o y e n S GOTO 

2 0 

2 5 0 L P R I N T " likJre P o i d s m o y e n J u n i o r S " : 

GOTO 2 0 

2 7 0 L P R I N T " l i v r e P o i d s m o y e n ? " : G O T O 2 0 

2 8 0 L P R I N T " l i v r e P o i d s l o u r d l é g e r ? " : G 

O T O 2 0 

2 9 0 L P R I N T " l i v r e P o i d s l o u r d ? " : G O T O 2 0 

3 0 0 E N D 

K g p o i d s c l a s s e 

4 7 . 5 1 0 4 . 7 l i v r e P o i d s - m o u c h e S 

5 6 . 0 1 2 3 . 5 l i v r e P o i d s - p l u m e ? 

6 ? . 2 1 4 8 . 2 l i v r e P o i d s m o y e n J u n i o r s 

7 5 . 0 1 6 5 . 3 l i v r e P o i d s l o u r d l é g e r ? 

9 1 . 0 2 0 0 . 6 l i v r e P o , d s l o u r d S 



@LBTOKG 

Format: © L B T O K G ( < e x p > ) 

Utilisation Conve r t i t les l iv res en k i logs. 

Exemple: C % = @ L B T O K G ( 1 2 . 5 ) 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f r es 

• R e m a r q u e s 
C e t t e f onc t ion conver t i t les l iv res en k i l og rammes se lon le rapport : 
1 l ivre = 0 . 4 5 3 5 9 2 3 7 k i l og rammes . 
Désignez le paramèt re < e x p > en l i v res . 

• E x e m p l e de programme 

\  I M P U T " E n t r e z p o i d s e n l i ' o r e i " . ; P 

2 0 K = @ L B T O K G C P D 

3 0 K 1 S = K * 1 0 0 0 

4 0 I F K 1 2 > = 1 0 0 0 T H E N 6 0 

5 0 L P R I N T K 1 5 ; . " C 9 D " : G O T O 8 0 

6 0 K 2 S = K 1 S / 1 0 0 0 

7 0 L P R I N T K 2 S ; " C 1 < 9 D " 

8 0 E N D 

. 9 0 7 . 1 8 5 C 9 D 

9 . 0 7 1 8 5 C k 9 D 

6 6 



@LTOGAL 

Format : @ L T O G A L ( < e x p > ) 

Ut i l i sa t ion Conve r t i t les l i t res en ga l lons. 

Exemple : PRINT @ L T O G A L ( X ) 

Précis ion: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• Remarques 
Cet te f o n c t i o n conve r t i t les ga l lons amér ica ins en l i t res selon la f o r m u l e : 
1 l i tre = 0 . 2 6 4 1 7 2 0 5 2 4 gal lons. 
Expr imez le pa ramèt re < e x p > en l i t res. 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

1 0 F O R L = 0 TO 1 0 0 S T E P I B 

2 0 L P R I N T U S I N G " t t « a " ; L i 

3 0 L P R I N T " litre.s = " ; 

4 0 G2=eLT0GflLCL:i 
5 0 L P R I N T G5 ; " 9 a l I o n s " 

6 0 N E X T L 

7 0 E N D 

0 1 i t r e £ = 0 g a L 1 0 n £ 

1 0 L t r e s = 2 . 6 4 1 7 2 g a 1 I o n s 

2 0 l t r 6 S = 5 . 2 8 3 4 4 g a i l o n £ 

3 0 i t r e s = 7 . 9 2 5 1 6 g a i I o n s 

4 0 l t r e £ = 1 0 . 5 6 6 3 g a i l o n £ 

5 0 l l r e £ = 1 3 . 2 0 8 6 g a l l o n £ 

6 0 l t r 6 £ = 1 5 . 8 5 0 3 g a l I o n s 

7 0 l i t r e £ = 1 8 . 4 3 2 g a L l o n £ 

8 0 l i t r e £ = 2 1 . 1 3 3 8 g a i 10 n £ 

3 0 l i t v e £ = 2 3 . 7 7 5 5 g a i 10 n £ 

1 0 0 L i t r 6 £ = 2 6 . 4 1 7 2 g a i l o n £ 

6 7 



@RRATOX 

Format: © R R A T O X ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Utilisation: Donne la coo rdonnée su r l ' axe des x pour les 
coo rdonnées polai res ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple: P R I N T @ R R A T O X ( - 7 8 , 1 8 0 ) 

G a m m e de définition: 
- l O . O x 1 0 " < < e x p 1 > < l O . O x 1 0 " 
- l O . O x 1 0 " < < e x p 2 > < l O . O x 1 0 " 

G a m m e de valeurs: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f ( x ) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f r es 

• R e m a r q u e s 
C e t t e f onc t ion conver t i t les coo rdonnées polaires ( < e x p 1 > , < e x p 
2 > ) en coo rdonnées o r thogona les , et donne la coo rdonnée su r l ' a xe 
des x . 
Désignez le r ayon r pour < e x p 1 > et l 'angle 6 en rad ians pour < e x p 
2 > . 

• E x e m p l e de programme 

10 I N P U T " R a y o n r = " ;R 

2 0 F O R f\=lZ T O 3 0 S T E P 1 0 

3 0 X = e R R 6 T O X C R , P 3 

4 0 L P R I N T " r = " ; R ; " a n 9 l e C r a d i a n s D = " 

5 0 L P R I N T " x = " ; X 

6 0 N E X T fi 

7 0 E N D 

6 8 



r = 4 7 . 2 a n 9 l e C T a d i a n sD 

x = - 3 9 . 6 0 4 1 7 6 1 7 2 4 1 6 

r = 4 7 . 2 a n 9 l e C r a d i a n s D 

x = 1 9 . 2 6 1 4 7 3 3 1 7 5 3 4 

r = 4 7 . 2 a n g L e C r a d i a n s 3 

x = 7 . 2 8 0 6 6 8 4 3 4 6 7 6 3 

r = 4 7 . 2 a n g l e C r a d i a n s 3 

x = - 3 1 . 4 7 3 4 7 6 5 0 3 3 8 4 

r = 4 7 . 2 a n g l e C r a d i a n s 3 

x = 4 5 . 5 4 6 3 3 6 5 4 4 8 2 2 

r = 4 7 . 2 a n g l e C r a d i a n s 3 

x = - 4 4 . 9 5 3 8 9 2 6 7 5 5 9 6 

r = 4 7 . 2 a n g l e C r a d i a n s 3 

X = 2 9 . 8 9 2 6 6 6 3 8 5 5 9 8 

r~ 4 7 . 2 a n g l e C r a d i a n s 3 

x = - 5 . 2 1 0 2 7 7 9 0 9 0 9 3 2 

r = 4 7 . 2 a n g l e C r a d i a n s 3 

x = - 2 1 . 1 4 3 0 7 4 6 8 1 4 0 8 

6 9 

= 1 0 

= 2 0 

= 3 0 

= 4 0 

= 5 0 

= 6 0 

= 7 0 

= 8 0 

= 3 0 



©RRATOY 

Format: © R R A T O Y ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Utilisation: Donne la coo rdonnée sur l ' a xe des y pour les 
coordonnées polai res ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple: Y = @ R R A T O Y ( - 9 0 , 5 0 ) 

G a m m e de définition: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p 1 > < 1 0 . 0 x 1 0 " 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < < e x p 2 > < 1 0 . 0 x 1 0 " 

G a m m e de valeurs: 
- 1 0 . 0 x 1 0 " < f ( x ) < 1 0 . 0 x 1 0 " 

Précision: 13( ± 1 ) ch i f f res 

• Remarques 
C e t t e fonc t ion conver t i t les coo rdonnées polai res ( < e x p 1 > , < e x p 
2 > ) en coo rdonnées o r thogona les , et donne la coordonnée sur l ' a xe 
des y . 
Désignez un rayon r pour < e x p 1 > e t un angle 6 en rad ians pour < e x p 
2 > . 

• E x e m p l e de programme 

1 0 I N P U T " E n t r e z r a y o n " ;i? 

2 0 I N P U T " E n t r e z a n g L e s " ; ^ 

3 0 L P R I N T " r = " ; R ; " flngLeCrad : a n s ] = " 

4 0 X2=eRRflT0XCR,flD 

5 0 Y5=eRRflT0TCR,flD 

6 0 L P R I N T " x = " ; X 2 ;" T = " ; r s 

7 0 E N D 

r = 1 0 0 flng l e C r a d i a n s D = 3 0 

x = - 4 4 . 8 0 7 4 T = 8 3 . 3 9 3 7 

r = - 2 7 . 5 flng l e C r a d i a n s 3 = 3 0 5 

x = 2 6 . 5 3 6 3 T = 7 . 2 1 6 1 1 

7 0 



©RXYTOA 

Format : @ R X Y T O A ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Ut i l i sa t ion : Donne l 'angle d des coo rdonnées polaires pour les 
coo rdonnées o r thogona les ( < e x p 1 > , < e x p 
2 > ) . 

Exemple : PRINT © R X Y T O A d 0 , 2 0 ) 

G a m m e de dé f in i t i on : 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 1 > < 3 . 2 x 1 0 " 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 2 > < 3 . 2 x 1 0 " 

G a m m e de va leurs : 
- T T < f ( x ) S TT 

Précis ion: 13( ± 1 ) ch i f f res 

• Remarques 
C e t t e f o n c t i o n conve r t i t les coo rdonnées o r thogona les ( < e x p 1 > , 
< e x p 2 > ) en coo rdonnées pola i res, et donne l 'angle 6 en radians. 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

10 I N P U T " x = " ; X 
20 I N P U T " y = " j T 

30 R5=eRXTT0RCX,TD 
40 f i2=@RXTT0f lCX, rD 
50 L P R I N T " x = " ; X j " y = " ; T 
6 0 L P R I N T " r = " ; R 2 

7 0 L P R I N T " f=ln9 l e C r a d i a i n s 3 = " ; f l 5 

8 0 E N D 

x = - 4 6 y = - 9 8 

r = 1 0 8 . 2 5 3 

flng l e ( r a d i a n s 3 = - 2 . 0 0 3 6 6 

x = 4 6 y = 3 8 

r = 1 0 8 . 2 5 3 

fln9 l e C r a d I a n s 3 = 1 . 1 3 1 9 4 

71 



©RXYTOR 

Format: © R X Y T O R ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Utilisation: Donne la rayon r pour les coo rdonnées or thogona 
les ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple: R = @ R X Y T O R ( x , y ) 

G a m m e de définition: 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 1 > < 3 . 2 x 10=" 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 2 > < 3 . 2 x 1 0 " 

G a m m e de valeurs: 
0 s f ( x ) < 1 0 . 0 x 1 0 « 2 

Précision: 13 ( ± 1 ) ch i f f r es 

• R e m a r q u e s 
C e t t e fonc t ion conver t i t les coo rdonnées or thogonales ( < e x p 1 > , 
< e x p 2 > ) en coo rdonnées po la i res , et donne le rayon r. Désignez la 
coordonnée sur l ' a xe des x pour < e x p 1 > et la coordonnée sur l ' a xe 
des y pour < e x p 2 > . 

7 2 



@XYTOR 

Format : @ X Y T O R ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) 

Ut i l i sa t ion : Donne le r ayon r pour les coordonnées o r t hogona 
les ( < e x p 1 > , < e x p 2 > ) . 

Exemple : P R I N T @ X Y T O R ( - 2 3 . 8 , 1 2 0 ) 

G a m m e de dé f i n i t i on : 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 1 > < 3 . 2 x 1 0 " 
- 3 . 2 x 1 0 " < < e x p 2 > < 3 . 2 x 1 0 " 

G a m m e de va leurs : 
0 s f ( x ) < l O . O x 1 0 " 

Précis ion: 13( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
Cet te f o n c t i o n conve r t i t les coo rdonnées o r thogona les ( < e x p 1 > , 
< e x p 2 > ) en coo rdonnées pola i res, et donne le rayon r. Désignez la 
coordonnées de l 'axe des x pour < e x p 1 > et la coo rdonnée de l 'axe 
des y pour < e x p 2 > . 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

1 2 I H P U T " x = " ; X 

2 0 I N P U T " y = " ; T 

3 0 L P R I N T " x = " ; X ; " y = " j Y 

4 0 L P R I N T 

5 0 RR2=eXYT0RCX,Y3 
6 0 L P R I N T " R a d i u s r = " ; R R 2 

7 0 D 2= @ D X Y T 0 f l C X a T D 

8 0 L P R I N T " f l n g l e C d e 9 r e s D = " ;D2 

9 0 R2=eRXYT0flCX,Y3 
1 0 0 L P R I N T " i ^ n g l e C r a d i a n s 0 = . " ;R,2 

1 1 0 G2=eGXYT0flCX,YD 
1 2 0 L P R I N T " R n g l e C 9 r a d e s 3 = " ; G 2 

1 3 0 E N D 

7 3 



x = 1 0 8 y = - 7 4 

R a d i u s r = 1 3 0 . 9 2 

f\r\9 l e C d e g r e s 3 = - 3 4 . 4 1 8 4 

flng le C r a d i a n s D = - . 6 0 0 7 1 4 

flng le C g r a d e s J = - 3 8 . 2 4 2 6 



3.3 Fonctions statistiques 

@GRAD 

Format : @ G R A D ( < var iable d 'ensemb le 1 > , < var iable 
d ' ensemb le 2 > , < n o m b r e d ' é l é m e n t s > ) 

Ut i l i sa t ion : Donne la pen te de la l igne de reb rooussement 
ent re les é léments de deux ensembles . 

Exemple : PRINT @ G R A D ( X # , Y # , 5 ) 

Précis ion: 13( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
Cet te f o n c t i o n ca lcu le la pen te de la l igne de reb roussement en t re les 
é léments de deux ensembles selon la f o r m u l e : 

Ê ( Y - Y ) ( X - X ) 

@GRAD=-!^^^ 
E ( X - X ) 2 

'=1 

où b e x t la pen te de la l igne de reb roussemen t , X est la m o y e n n e des 
va leurs de < var iable d 'ensemb le 1 > et Y la m o y e n n e des va leurs de 
< v a r i a b l e d 'ensemb le 2 > . 
< v a r i a b l e d ' ensemb le 1 > et < v a r i a b l e d 'ensemb le 2 > do i ven t ê t re 
déf in is en t a n t que var iab les à po in t f l o t t a n t et à doub le préc is ion . 
Les deux ensemb les do i ven t être un id imens ionne ls . 
Les deux ensemb les do i ven t avoi r le m ê m e nombre dê lémen ts . S inon , la 
va leur donnée par ce t t e f o n c t i o n ne sera pas va lab le . 
Si on dés igne un nombre infér ieur à 2 pour le < nombre d ' é l émen ts > , 
on ob t i en t une erreur FC d 'appe l de f o n c t i o n incor rec t . 

7 5 



• E x e m p l e de programme 

10 D i n X 4 C 6 : ^ D i n Y s c e j 

2 0 X « C 0 J = 2 3 : Y 4 t C 0 D = 5 3 

3 0 X + t C n = ] 0 2 : Y « C n = 1 3 . 7 5 

4 0 X * C 2 : = 3 7 : r « C 2 3 = 3 . 1 4 

5 0 X « C 3 J = 4 4 : Y « C 3 : = 2 0 0 

6 0 X 4 » C 4 j = 6 8 : T # C 4 3 = 1 8 0 
7 0 X - t t C 5 J = 3 3 : T S C 5 D = 7 . 2 2 

8 0 X # C 6 j = 1 6 : Y « C 6 3 = 2 4 . 8 

9 0 L P R I N T " p e n t e d e l a l i g n e d e r e b r o u s s 

e m e n t = " 

1 0 0 L P R I N T eGRflDCX«,Ttt,,73 

1 1 0 E N D 

p e n t e d e la. l i g n e d e r e b r o u s s e m e n t -

3 3 0 1 4 5 8 5 6 9 3 4 7 8 

7 6 



@IVIEAN 

Format : @ M E A N ( < v a r i a b l e d ' e n s e m b l e > , < n o m b r e 
d ' é l émen ts > ) 

Ut i l i sa t ion Donne la m o y e n n e des é léments d ' u n ensemb le . 

Exemple : PRINT @ M E A N ( A # , 8 ) 

Précis ion: 13( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
La < var iable d ' ensemb le > do i t ê t re déf in ie en t a n t que var iable à po in t 
f l o t t a n t et doub le préc is ion . 
L 'ensemble do i t ê t re un i -d imens ionne l . 
Si le nombre spéc i f ié pour le < nombre d ' é l émen ts > est p lus g rand que 
la tai l le de l 'ensemble indiquée dans l 'énoncé D I M , il se peu t que la 
valeur donnée par ce t t e f o n c t i o n ne so i t pas va lab le. 
Si on dés igne un nombre infér ieur à 1 pour le < nombre d ' é l émen ts > , 
on ob t i en t une erreur FC d 'appe l de f o n c t i o n incor rec t . 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

1 0 Din flscsD , 
20 FOR N=0 TO 5 
30 REflD n 

40 fiSCN3=n 
50 NEXT N 
60 LPRINT " m o y e n n e » " lenEFlNCfl»: 63 
70 END 
80 DflTF) 16,23.5,136,-4,78:2.25 

m o y e n n e » 5 1 . 9 5 8 3 3 3 3 3 - 3 3 3 3 

7 7 



@MSD 

Format: ©IVISD ( < var iab le d ' e n s e m b l e > , < nombre d 'é lé 
m e n t s > ) 

Utilisation Donne l 'écar t s tanda rd d 'un ensemb le d ' é l émen ts . 

Exemple: M # = @ M S D ( A # , 1 6 ) 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f r es 

• Remarques 
C e t t e fonc t ion ca lcu le lêcart s t anda rd des é léments d 'un ensemb le 
se lon la fo rmu le : 

où X représente la va leur m o y e n n e de la < var iab le d ' e n s e m b l e > et n 
représente le nombre d ' é l émen ts . 
L a < var iab le d ' e n s e m b l e > doit ê t re déf in ie en tan t que var iab le à point 
f lo t tant et à double préc is ion . 
L ' e n s e m b l e doit ê t re un i -d imens ionne l . 
Si le nombre dés igné pour le < nombre d ' é l émen ts > es t p lus grand que 
la tai l le de l ' ensemb le indiquée dans l 'énoncé D I M , il s e peut que la 
va leur donnée par ce t te f onc t ion ne soit p a s va lab le . 
S i on dés igne un nombre infér ieur à 1 pour le < nombre d ' é l é m e n t s > , 
on obt ient une erreur F C d 'appe l de fonc t ion incor rec t . 

@ M S D = 

7 8 



• Exemple de p r o g r a m m e 

10 Din 
20 n=i 
30 FOR N=0 TO 9 
40 fl«CND=n 
50 n=n*2 
60 NEXT N 
70 LPRINT " é c a r t £ t a n d a r d = " ; 

80 LPRINT enSDCfl».. IBD 
90 ENP 

é c a r t s t a n d a r d » 156.48389693512 



@RCOE 

Format: @ R C O E ( < v a r i a b l e d ' ensemb le 1 > , <va r l ab l e 
d ' e n s e m b l e 2 > , < n o m b r e d ' é l é m e n t s > ) 

Utilisation: Donne le coe f f i c ien t de cor ré la t ion ent re les élé
m e n t s de deux e n s e m b l e s . 

Exemple: P R I N T @ R C O E ( X # , Y # , 2 3 ) 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• Remarques 
C e t t e f onc t ion ca lcu le le coe f f i c ien t de cor ré la t ion ent re les é léments de 
deux e n s e m b l e s se lon la fo rmu le : 

où X représente la m o y e n n e des va leu rs de la < var iab le d ' e n s e m b l e 
1 > et Y cel le des va l eu r s de la <va r i ab l e d ' e n s e m b l e 2 > . 
L a < var iab le d ' e n s e m b l e 1 > et la < var iab le d ' ensemb le 2 > do ivent 
t ou tes d e u x êt re déf in ies en tan t que var iab les à point f lo t tant et à dou
ble préc is ion. 
Le nombre d e s é léments d e s d e u x e n s e m b l e s doit ê t re ident ique. S i n o n , 
il s e peut que la va leur donnée par la fonc t ion ne soi t pas va lab le . 
Q u a n d un nombre infér ieur à 1 es t dés igné pour le < nombre d 'é lé
m e n t s > , on obt ient une erreur F C d 'appe l de fonc t ion incor rect . 

£ ( Y - Y ) ( X - X ) 

@ R C O E = 

8 0 



Exemple de p r o g r a m m e 

10 Din X»C63,T«C63 
2 0 LPRINT "x="; 
30 FOR N=0 TO 6 
40 INPUT " E n t r e z >:" 

50 LPRINT X; 
60 X4»CN3=X 
70 N E X T N 

80 LPRINT 
90 LPRINT "y=" ; 
100 FOR n=0 TO 6 
112 INPUT " E n t r e z y" ;r 
120 LPRINT Y j 
1 3 0 T«Cn3= Y 
140 N E X T n 

130 LPRINT 
160 LPRINT 
170 LPRINT " c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n » " 
182 LPRINT eRCOECX«,T«,73 
190 END 

x = - 2 0 - 1 6 3 2 4 5 1 0 0 2 0 1 7 4 

y= 5 . 8 8 0 2 2 2 9 1 4 7 0 . 8 5 - 1 . 2 5 

c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n » 

- 1 2 3 4 3 9 0 1 8 6 3 2 3 6 

8 1 



@SIGX 

Format: @ S I G X ( < var iab le d ' ensemb le > , < nombre d 'é lé
m e n t s > ) 

Utilisation: Donne la s o m m e des é léments d 'un ensemb le . 

Exemple: P R I N T @ S I G X ( A # , 9 ) 

Précision: 13(=h1) ch i f f r es 

• R e m a r q u e s 
L a < var iab le d ' e n s e m b l e > doit ê t re déf in ie en tan t que var iab le à point 
f lo t tant et à double préc is ion . 
S i le nombre dés igné pour le < nombre d ' é l é m e n t s > es t p lus petit que 
la tai l le de l ' ensemb le ind iquée dans l 'énoncé D I M , c ' e s t la s o m m e du 
nombre spéc i f ié d ' é l é m e n t s qui s e r a ca lcu lée. 
E n r e v a n c h e , s i le nombre dés igné pour le < nombre d ' é l émen ts > , es t 
p lus impor tant que le < nombre d ' é l émen ts > , on obt ient une erreur F C 
d 'appe l de f onc t ion incor rec t . 

Attention: 
La tai l le d 'un e n s e m b l e es t tou jours p lus grande de 1 par rapport au 
nombre dés igné d a n s l 'énoncé D IM ca r le d é c o m p t e de l ' ensemb le c o m 
m e n c e par zéro. D o n c le nombre dés igné pour le < nombre d 'é lé
m e n t s > doit ê t re p lus grand de 1 par rapport à celui qui es t ind iqué 
dans l ' énoncé D I M . Par e x e m p l e quand la tai l le d 'un e n s e m b l e es t indi
quée par D I M A # ( 2 0 ) , dés ignez A # c o m m e < v a r i a b l e d ' e n s e m b l e > et 
2 1 c o m m e < nombre d ' é l é m e n t s > . 

• E x e m p l e de programme 

10 

2 0 

3 0 

4 0 

5 0 

6 0 

7 0 

D i n M(6: 

FOR n = 0 T O 6 

N E X T n 

S « = @ S Î G X C (=!«.• 7 3 

L P R I N T " s o m m e = " ; S « 

E N D 

î o m m e = 21 
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@SIGX2 

Format : @ S I G X 2 ( < v a r i a b l e d ' e n s e m b l e > , < n o m b r e 
d ' é l émen ts > ) 

Ut i l isat ion: Donne la s o m m e des cerrés des é léments d ' u n 
ensemb le . 

Exemple : S # = @ S I G X 2 ( A # , 9 ) 

Précis ion: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
La < var iable d ' ensemb le > do i t être déf in ie en t a n t que var iable à po in t 
f l o t t a n t et à doub le préc is ion . 
L 'ensemble do i t ê t re un i -d imens ionne l . 
Si on dés igne un nombre p lus g rand que la tai l le de l 'ensemble pour le 
< nombre d ' é l émen ts > , on ob t i en t une erreur FC d 'appe l de f o n c t i o n 
incor rec t . 

• E x e m p l e de p r o g r a m m e 

10 Din fl«C3D 
20 (=1»C03 = 10 
30 i=l»cn = 13 
40 fl«C23=5 
50 fl«C3:=30 
60 LPRINT " s o m m e d e s c a r r e s = " ;eSIBX2Cfl«, 
4D 
70 END 

.somme d e s c a r r e s = 1 1 3 4 



©SIGXY 

Format: @ S I G X Y ( < var iab le d ' e n s e m b l e 1 > , < var iab le 
d ' e n s e m b l e 2 > , < n o m b r e d ' é l é m e n t s > ) 

Utilisation: Donne la s o m m e des produi ts des é léments cor
respondan ts de deux e n s e m b l e s . 

Exemple: S # = @ S I G X Y ( A # , B # , 1 0 ) 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f res 

• R e m a r q u e s 
C e t t e fonc t ion ca lcu le la s o m m e des produi ts des é lémen ts co r respon 
dan ts d a n s les deux e n s e m b l e s m o n t r é s c i - d e s s o u s . 
< var iab le d ' e n s e m b l e 1 > et < var iab le d ' e n s e m b l e 2 > do ivent ê t re 
déf in ies en tan t que va r iab les à point f lo t tant et à double préc is ion. 
L e s e n s e m b l e s do ivent ê t re un i -d imens ionne ls . 
Le nombre d ' é l émen ts des d e u x e n s e m b l e s doit ê t re ident ique. S i n o n , il 
s e peut que la va leur donnée par la fonc t ion ne soit pas va lab le . 
S i on dés igne un nombre négat i f pour le < nombre d ' é l é m e n t s > , on 
obt ient une erreur F C d 'appe l de fonc t ion incor rec t . 

A # 
1 0 

6 
2 0 

7 

X 

X 

X 

X 

B # 

7 

' 5 • 
l 8 . 

3 0 
4 2 

1 0 0 
+ 5 6 

2 2 8 
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Exemple de p r o g r a m m e 

1 0 Din fl»C33 

2 0 FOR N = 0 TO 3 

3 0 REPD X 

4 0 ( ^ « C N : = X 

5 0 NEXT N 

6 0 DflTn 1 9 , 5 9 , 1 0 , 1 4 

7 0 Din B « C 3 D 

30 FOR n = 0 TO 3 

9 0 REi^D T 

1 0 0 B « C n D = T 

112 NEXT n 

120 DfiTft 3 4 , - 1 , 4 , 2 5 

1 3 2 LPRINT " s o m m e d e s P r c d u i t s = " ; ES I G X T C 

fl»,B«,4 5 

1 4 0 END 

s o m m e d e s p r o d u i t s » 9 7 7 



@SSD 

Format: @ S S D ( < var iab le d ' ensemb le > , < nombre d 'é lé
m e n t s > ) 

Utilisation Donne l 'écar t s tanda rd d 'échan t i l l on d 'un e n s e m 
ble d ' é l émen ts . 

Exemple: S = @ S S D ( A # , 1 0 ) 

Précision: 13( ± 1 ) ch i f f r es 

• Remarques 
C e t t e fonc t ion ca lcu le l 'écar t s tanda rd d 'échan t i l l on d e s é lément d 'un 
ensemb le se lon la fo rmu le : 

où X représente la m o y e n n e d e s va l eu r s de la < var iab le d ' e n s e m b l e > 
et n représente le nombre d ' é l é m e n t s . 
L a < var iab le d ' e n s e m b l e > doit ê t re déf in ie en tan t que var iab le à point 
f lo t tant et à double préc is ion. 
L ' e n s e m b l e doit êt re un i -d imens ionne l . 
S i le nombre dés igné pour le < nombre d ' é l émen ts > es t p lus grand que 
la tai l le de l ' ensemb le , la va leur donnée par ce t te fonc t ion peut ne p a s 
êt re va lab le . 
Q u a n d on dés igne un nombre infér ieur à 2 pour le < nombre d 'é lé
m e n t s > , on obt ient une erreur F C d 'appe l de fonc t ion incor rec t . 

@ S S D = 
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Exemple de p r o g r a m m e 

1 0 Din f 1«C3D 
22 F O R N = 0 TO 3 
3 0 I N P U T n 

"10 L P R I N T " t i = " ;n 
5 ? ^ 4 ; C N 3 = n 

6 0 N E X T N 
7 0 L P R I N T " é c a r t s t a n d a r d d ' e c h a n t i L L e n = 
I I 

8 0 L P R I N T e S S D f 4 D 
9 0 E N D 

m= 5 3 
m= 1 3 8 4 
01= 3 
m= 1 8 

é c a r t s t a n d a r d d ' e c h a n t i l l o n = 
9 7 8 . 9 5 2 8 4 1 9 0 1 3 
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@XSEC 

Format: @ X S E C ( < var iab le d ' e n s e m b l e 1 > , < var iab le 
d ' e n s e m b l e 2 > , < n o m b r e d ' é l é m e n t s > ) 

Utilisation: Donne le point d ' in tercept ion de la ligne de 
reb roussemen t ut i l isant les é léments de deux 
e n s e m b l e s . 

Exemple: X # = @ X S E C ( A # , B # , 5 0 ) 

Précision: 1 3 ( ± 1 ) ch i f f r es 

• Remarques 
C e t t e fonc t ion ca lcu le le point d ' in tercept ion de la ligne de rebrousse
ment ut i l isant les é léments de d e u x e n s e m b l e s se lon la fo rmu le : 

£ ( Y - Y ) ( X - X ) 

@ X S E C = Y - b X , b = — 
f ( X - X ) 2 
. -1 , 

où a es t le point d ' i n te rcep t ion , b es t la pente de la l igne de reb rousse
men t , X es t la m o y e n n e des va l eu r s de la < v a r i a b l e d ' e n s e m b l e 1 > , et 
Y es t la m o y e n n e des va l eu r s de la < v a r i a b l e d ' ensemb le 2 > . L e s 
< var iab le d ' e n s e m b l e 1 > et < var iab le d ' e n s e m b l e 2 > do ivent être 
déf in ies en tan t que va r iab les à point f lo t tant et à double préc is ion. 
L e s deux e n s e m b l e s do iven t ê t re un i -d imens ionne ls . 
Le nombre d ' é l é m e n t s des d e u x ensemb le doit êt re ident ique. S i on dé
s igne un nombre infér ieur à 2 pour le < nombre d ' é l é m e n t s > , on 
obt ient une erreur F C d 'appe l de fonc t ion incor rec t . 

8 8 



Exemple de p r o g r a m m e 

1 0 Din X « C 4 D , T « C 4 D 
2 0 FOR 1 = 0 TO 4^REf=1D X f l C I D ^ N E X T I 
3 0 FOR 1 = 0 TO 4 ; R E r = i D T C C n ^ N E X T 1 
4 0 fl=©XSECCX«,Y«,55 
5 0 L P R I N T " i n t e r c e p t i o n d e l a l i g n e d e r 
e b r o u s s e m e n t = " ; f l 

6 0 D A T A 4 , 2 7 , 9 , - 8 , 5 , 1 0 , 3 3 , 7 . 2 5 , 1 0 6 , 8 4 
7 0 E N D 

I n t e r c e p t i o n d e l a l i g n e d e r e b r o u s s e m e n 
t = 6 2 . 0 0 9 8 2 5 3 2 7 5 1 2 
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4.1 Diagramme de mémoire 

L e s d i a g r a m m e s de mémo i re c i - d e s s o u s i l lustrent la f a ç o n dont le X - 0 7 
uti l ise s a mémo i re . L e s nombres ind iqués sur les ca r t es de mémo i re s e 
n o m m e n t " a d r e s s e " et indiquent des endro i ts de la mémo i re . 
Q u a n d on insta l le une mémo i re v i v e d ' e x p a n s i o n dans le X - 0 7 , la mé
moire v i v e de la C a r t e de F o n c t i o n s es t assignée a u x a d r e s s e s 4 0 0 0 à 
4 F F F c o m m e il es t ind iqué sur la f igure c i - d e s s o u s . 
Pour p lus de rense ignemen t , v o y e z le chap i t re 3 du Gu ide de l 'Ut i l isa
teur . 

Pendant le mode B A S I C • Quand on utilise le X - 0 7 R , ou quand 
le X - 0 7 a une R A M d'extension 

(adress) 

BOOO 

800C 

6000 

2 F F F 

2000 

ROM 
(8 K-octetsI 

RAM 
(4 K-octets) 

Programme 
B A S I C , 
fichier 
R A M , etc. 

Interpréteur 
B A S I C 

Station 
d'extension 

Carte de 
Fonctions 
(programmes! 

Non utilisé 

/ / 

"1 Carte de / 
/ Fonctions / ' 

ROM 
(8 K-octets) 

R A M 
(4 K-octets) 
Zone de 
RAM d' 
extension 

(8 K-octets) 

BOOO 

8000 

6000 

4 F F F 

4000 

Mémoire utilisée 
Z J par le système 

Figure 4-1 
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4.2 Utilisation d'une imprimante 

Il est possib le d 'u t i l iser t o u t e s sor tes d ' i m p r i m a n t e s avec le X - 0 7 . La 
sec t ion 4 . 2 . 1 donne le m a x i m u m d ' i n f o r m a t i o n s pour Tut i l is t ion d ' une 
impr iman te cou leur avec la Car te de Fonc t ions . Pour plus de renseigne
m e n t s sur ces deux su je ts , ré férez-vous au manue l de l ' impr iman te que 
v o u s désirez emp loye r ou au Guide de l 'u t i l isateur de X - 0 7 . 

4.2.1 Utilisation de l'imprimante graphique couleur X-710 

La X - 7 1 0 est une imp r iman te t raceuse conçue pour être ut i l isée avec le 
X - 0 7 , équ ipée avec qua t re s t y los b i l l e s C o m m e il est ind iqué sur la 
f igure 4 - 2 c idessous , un in te r rup teur de couran t et des t o u c h e s de 
f o n c t i o n s son t instal lés sur le panneau avan t de l ' impr iman te . Vo ic i les 
f o n c t i o n s de ces t o u c h e s : 

T o u c h e de remise à zéro : Init ial ise l ' impr iman te . 
T o u c h e de r emp lacemen t de s t y l o : Sert à remplacer les s t y los . 
Touche de changement de couleur: Change la (les) couleur(s) des 

caractères et autres dessins graphi
ques. 

T o u c h e d ' a l imen ta t i on d u papier : Sert à faire avancer le papier. 

• Cer ta ins dessins g raph iques , te ls que les carac tères grecs et les 
symbo les te ls que • et • ne peuven t pas être impr imés . (Voir 
page 4 3 du Guide de l 'u t i l isateur de X - 0 7 . ) 

Touche de remise à zéro 

Touche de changement de stylo 

du papier Interrupteur principal 

Figure 4-2 
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4.2.2 Changement de la taille des caractères 

Il es t poss ib le de changer la tai l le des caractères impr imés par le X - 7 1 0 . 
Le X - 7 1 0 propose des ta i l les de carac tères ent re 1 et 1 6 . Q u a n d l ' im
pr imante e s t in i t ia l isée, la tai l le des carac tères es t réglée su r 2 ( 4 0 c a 
ractères par l igne). Le nombre m a x i m u m de carac tères impr imés su r une 
l igne es t de 8 0 pour les carac tères de tai l le 1 . Le nombre de carac tères 
impr imés su r une l igne es t donné par le quot ient de 8 0 par le nombre 
représentan t la tai l le de ca rac tè re . Q u a n d la tai l le du carac tère es t ré
glée su r 7 , il es t poss ib le d ' impr imer 11 carac tères par l igne, ca r le quo
t ient de 8 0 par 7 donne 1 1 . 

C h o i s i s s e z la tai l le de carac tère appropr iée, car une l igne de l iste de pro
g ramme et au t res données son t impr imées su r p lus ieurs l ignes et son t 
d i f f ic i les à lire s i la tai l le de carac tère es t t rop g rande. 

**« LPRINT!:2 ,e i »»« 
10 INPUT 

20 PRINT e S Q R C S ) 

30 END 

« « « L P R I N T C 3 , a ] * « » 

Exemple: 

**» L P R l N T C l . a i »*» 

1 0 I N P U T Pl 

2 0 P R I N T @ S Q R C A : 

3 0 E N D 

« » * L P R 1 N T [ 4 , 0 ] *«« 

10 
20 
30 

INPUT A 
PRINT ©SQRCR] 
END 

» * * L P R l N T ( 5 , a ] * « * 

10 
28 
30 

INPUT A 
PRINT ©SQR 
END 
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4.2.3 Changement des couleurs 
Le X - 7 1 0 peu t impr imer en qua t re cou leurs : noir, b leu , ve r t , et rouge. 
Chaque cou leur por te un nombre ent re 0 et 3 c o m m e il est ind iqué 
c i -dessous . Il est possib le de changer la cou leur d ' impress ion en 
appuyan t sur la t o u c h e de c h a n g e m e n t de couleur . Le por te s t y l o p i vo te 
d ' u n cran chaque fo is q u ' o n appuie sur la t o u c h e de c h a n g e m e n t de 
cou leur , et la cou leur change dans l 'ordre de noir, b leu, ve r t , rouge , et 
noir. 
L ' impress ion cou leur et la ta i l le de carac tère peu t ê t re con t rô lée au 
cours du mode BASIC avec l 'énoncé B A S I C : LPRINT(S,D) . 

L P R I N K S , C) 

' ^ C o u l e u r d ' impress ion 
' ^ T a i l l e de carac tère 

Désigne un ch i f f re de tai l le de carac tère pour S. 
Désigne un ch i f f re de cou leur pour C. 

0 Noir 
1 Bleu 
2 Ver t 
3 Rouge 

Remarque: 
Si on appuie sur la t o u c h e de remise à zéro , on init ial ise incond i t ionne l 
lement l ' imp r iman te . La tai l le de carac tère sera donc remise sur 2 , et 
c 'es t le s t y l o noir qu i sera ut i l isé. 
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4.2.4 Utilisation d'autres imprimantes 

Il es t poss ib le de connec te r con seu lemen t l ' impr imante X - 7 1 0 , ma is 
auss i d ' a u t r e s impr iman tes au X - 0 7 . L ' impr imé es t re la t i vement fac i le 
à lire quand on ut i l ise une largeur s tandard de 8 0 caractères par l igne. 
Vei l lez à ut i l iser des impr imantes qui s e con fo rmen t a u x s t a n d a r d s C e n 
t ron ics et au cab le conçus pour le X - 0 7 . 

t*t C o m p a r a i s o n t d« y a l e u r s dans d i f f é r e n t * * u n î t e s d ' a n g l e s 

— s r n C J D — 

f d e s r e ) » . 5 5 3 1 3 2 3 a 3 1 7 B ? 6 C r a d i a n ] = .523BS268612B26 C g r a d e ) » . S B S B I l 4 1 5 ? 5 B 3 7 

O O S C 3 4 ) 

f d e g r e l » . 82303757255507 ( r ad i an ] = - . 84857027178<15 Cgrade )= . 85071282700331 

— t a n C 3 1 ) — 

f d e g r e j " . 67458851681212 t r a d i a n ) = " . 6 2 3 4 3 8 3 6 2 7 1 658 C 9 r a d e ) = . 53133835133317 

— s i n ( l l ) 

f d e g r e ] » . 21132183553968 C r a d i a n ] = . 33060735563188 C9rad« )= 21811321133651 

— c o s C l l ] 

C d e 9 r e ) = . 9 7 0 2 3 5 7 2 6 2 7 6 0 3 C r a d i a n ] = . 13673721820805 C g r a d . l - 97531576133873 

— - l a n C l l î 
CdegreJ» . 21332800281318 C r a d i a n 1 2 1 1 6 0 6 6 1 6 0 8 3 1 C s r a d e l 223526182837 1 S 

Remarque: 
Uti l isez les énoncés B A S I C c i - d e s s o u s pour les impr imantes au t res que 
la X - 7 1 0 . 

I N T # 1 " L P T : " 
P R I N T # 1 
L I S T # 1 

Référez-vous au Manue l de Référence B A S I C pour une descr ip t ion dé
tai l lée de INT # 1 , P R I N T # 1 et L I S T # 1 . 
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• Fiche technique de la carte de fonction 

Eléments pr inc ipaux R O M C M O S - 8 K o c t e t s 
R A M C M O S - 8K o c t e t s 

A l i m e n t a t i o n 3 V c c , f ou rn i s par une pile au l i t h ium 
CR 2 0 1 6 (LF-1 /4 V) 

C o n s o m m a t i o n 0 . 0 1 m W 
Tempéra tu re d 'u t i l i sa t ion 0 ° C à 4 0 ° C 
Dimens ions ex te rnes 54(1) x 8 5 . 5 ( L ) x 3(E) m m 
Poids 2 8 g 

9 7 
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